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Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHW, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

HasuyanbHa ducyunaiHa ” TporpamHe 3abe3neyeHHA PO3NOAiNeHUX onepauiiHUX cUcTeM peasibHoOro
yacy” crnpAmMoB8aHa Ha 8UBYEHHA Meopemu4HUX ma Memooosa02i4YHUX OCHO8 PO3pP0baeHHSA NPo2PAMHO20
3a6e3nevyeHHA po3nodineHuUx onepayiliHux cucmem peasabHO20 Yacy, 080/100iHHA IHCMPYMEHMANbHUMU
3acobamu 0718 CMBOPeHHS MA BUKOPUCMAHHA CUCMEMHO20 Npo2pamMmHo20 3abe3nevyeHHs i 8i0M08iOHUX
npoepamHux 6ibniomex.

Memotw KpedumHo20 mMoOyaa € HopMysaHHA y cmydeHmis 30amHocmi cmeoprosamu

pisHomMaHimHe iHgopmayiliHi modeni npedmemHux 2anysell AKi 80s100itomb memodamu nobydosu
onMmuManbHUX cucmem ob6pobKu npozpamHe 3abe3neyeHHa Po3nodineHux cucmem, W0 CKAadaromecs 3
eniemeHmis 8 06’€OHAHUX 8 Mepexy | BUKOHYOMb 3a800HHA 8 peasbHOMY YdCi.

Mpedmem HasYyanbHOI ducyunaiHU — Memo0o0s02is po3pobaeHHA Ma 8MPoB8AOHEHHS NMPO2PAMHO20
3a6e3nevyeHHs 0714 po3nodineHUX cucmem peasnbHO20 4Yacy 3 BUKOPUCMAHHAM Memoody 8UCXiOHO020
npoeKmysaHHsA, nobydosa 3 HynAsA eKkcrnepumeHmanbHo2o A0pa posnodineHoi onepauiliHoi cucmemu
pPeasbHO20 Yacy 3 po3KpuUMmMAM y npoueci po3pobsieHHs 8cix HeobxiOHUx demaned.



2. MNpepekBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiiA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Mpepeksizumu - cmydeHm nosuHeH mamu 6a308i 3HAHHA 3 MAKUX OUCYUMNAIH, AK — «ApXiTeKTypa
Komn'toTepiB», «Komn'loTepHa  cxemoTexHika», «CuctemHe nporpamyBaHHaA», «[llapanesnbHe
nporpamyBaHHA.

Mocmpekesizumu - [licna NpoxodMeHHA OucyunaiHuU cmyoeHmu 3MOXYMmb 8UKOPUCMAMuU OMpPUMAHi
3HOHHA NpU 8uBYeHHi HacmynHux oucyunaiH - «Kommn'tomepHi cucmemu wWmMmMy4HO20 iHMeAeKMy»,
«[MapanensvHi ma po3nodineHi 064YuUCAEeHHA.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Tema 1. Po3nodineHi onepayiliHi cucmemu peasnbHO20 4Yadcy | MNPOMIiXHe pPo2pPaAMHe

3a6e3ne4yeHHA.

Tema 2. 38’s30K y peanvHomy yaci. Tpaghik y peasbHOMy Yaci.

Tema 3. lpobaemu 6 po3nodineHUx cucmemax peasnbHoO20 Yacy 3 66y008aAHUMU e1eMeHMamu.

Tema 4. Ocobnusocmi onepauiliHux cucmem peansHozo Yacy (OCPY). Oz2ns0 OCPA.

Tema 5. YnpaeniHHA 3ae80aHHAMU 8 OCPY. CuHxpoHizayia 3a0a4. MixcrnpoyecopHa 83aemodia 8 OC
GNU Lnux.

Tema 6. KepysaHHAa nam'ammio 6 onepayiliHux cucmemax peasbHO20 4acy.

Tema 7. KepysaHHA sse0eHHAM-8uBeO0eHHAM 8 onepayiliHux cucmemax peasibHo20 Yacy.

Tema 8. lpoekmysaHHA ekcnepumeHmasnibHo20 Po3nodineHo20 A0PA peanbHo20 Yacy. Cmpamezia

ousaliHy. @yHKYii a0pa.

Tema 9. lMpomixcHe npozpamHe 3ab6e3nevyeHHs peasbHO20 Yacy.

Tema 10. CuHxpoHizayia e onepayiliHux cucmemax peasabHO20 4acy.

Tema 11. IHmepdghelic mpaHcrnopmHozo pigHA. Bubip nidepa 8 Kinbuyi.

Tema 12. lnaHy8aHHA 0OHO MPoyEeCcopHOI He3anexHoi 3a0ayi.

Tema 13. Monimuku naaHys8aHHA 8 onepayiliHux cucmemax peasbHo20 Yacy.

Tema 14. lMpiopimemHe ma HenpiopumemHe MAAHY8AHHA 8 onepayiliHUX cucmemax pPeasbHO20
yacy.

Tema 15. CmamuyHe ma QUHaMiYHe rAaHy8aHHA 8 onepayiliHux cucmemax PeasibHo20 4acy.

Tema 16. TaKcoHomisa anzopummie rnaaHy8aHHA 8 PeasbHOMY 4Yaci.

Tema 17. lMaaHysaHHA 6azamonpouyecopHuUx po3nodineHux 3a0a4 peasibHO20 4Yacy.

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
basoBa nitepartypa

1. Komn’rtomepHi cucmemu peanbHo20 Yacy, Has4anbHUl NocibHUK [EnekmpoHHuli pecypc]: Haau.
nocib. crneyiansHocmi 123 «Komn’romepHa iHxeHepia»/ B. I. 3aliues, €. I. Llubaes; Kl im. l2opsa
CikopcbKoeo. - EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢gpalin: 4 Mbalim). - Kuis: KTl im. lzops
Cikopcbkozo, 2019. - 162 c.

2. 3aliues, B. . OnepauiliHi cucmemu : Has4asbHU NocibHUK 0518 cmydeHmis crnieuyianbHocmi 123



«Komn’tomepHa iHxceHepisa» / B. I. 3aliyes, I. I1. Apobasko ; . — Kuis: Kl im. lzops CikopcbKoeo,
2019. — 240 c.

3. /1. O. Jles4eHko, H. I. Ky4yk, 0. A. TapHascekud, B. 1. Konymbem ; Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo..
— Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2022. — 497 c.

4. lMpakmukym 3 CucmemHO20 MNpPo2PamMHo20 3abe3rneyeHHA. [Has4anbHuli nocibHuk] / B.B.
Cmonili B.B., Casuubka A.A., Lkapynuno B.B., Yuyukano H.l. (MepesudarHHsa) // -K.:HYbill
YKkpaiHu, 2020.- 265c.

5. 1. lMaHyeHko B.l. CucmemHe npoepamHe 3abesneyeHHA. [lpoepamy8aHHA CUCMEMHUX
mexaHiamie OC. HasyanbHuli noci6Huk/ B.l. MaH4yeHKo, O.B. Konomitiyes,C.I. MexepuuybKuli—
Xapkie:HTY "XI11", 2024. — 327 c.

6. Has4yanbHuli nocibHuk «CucmemHe npozpamHe 3abesneyeHHa ma OC peanvHoz2o 4acy» /
yknao.: I.A4. Akoenesa, I.4. /licoseHko, YepHisuyi: YHY, 2022. 180 c. (enekmpoHHe 8UOAHHS)

JonomixHa nitepatypa

7. BeedeHHsa 0o onepauiliHux cucmem. KoHcnekm nekuili [EnekmpoHHuUl pecypc] : Hasu.

nocib. 0ns 3006ysavie cmyneHs 6akanaspa 3a oceim. npoepamoro «CreyianizosaHi

Komn’tomepHi cucmemu ma cucmemHe rnpo2pamysaHHa» cney. F7 Komn’tomepHa iHxceHepis /

Kl im. leops CikopcbKoeo ; yknao.: I. 1. pobssko, I1. A. CepeieHko. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1

¢halin). — Kuie: KIl im. leops CikopcbKozo, 2026. — 126 c.

8. Manexcuk M.I1., Manexuk .M., MatidaHtok 1.B., ®paHuyk B.M. Bcmyn 0o onepayiliHux

cucmem: HaBYAbHO-MemooOuyHuli nocibHukK / M.M. Manexcuk, M.I1. Manexcuk, 1.B. MaliOaHIoK,

B.M. ®panuyk — Kuis. HIY imeHi M.I1. [lpazomaHosa,

9. Tanenbaum A. S., van Steen M. Distributed Systems: Principles and Paradigms. 3rd ed.

CreateSpace Independent Publishing Platform, 2017. 496 p.

10. Barry R. Mastering the FreeRTOS Real Time Kernel: A Hands-On Tutorial Guide. Real Time
Engineers Ltd., 2016. 400 p.

11. QNX Neutrino RTOS: System Architecture Guide / BlackBerry QNX. 2026. URL: gnx.com

12. FreeRTOS Reference Manual / Real Time Engineers Ltd. 2026. URL: freertos.org (dama

13. VxWorks Kernel Programmer's Guide / Wind River Systems. 2025. URL: windriver.com

14. ARM TrustZone Technology for ARMv8-M Architecture / ARM Developer. 2025. URL: arm.com

15.

HaBYyanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

HasyanbHuli KoHMeHmM OucyunaiHu cknadaemeoca 3 18 nekuiliHux 3aHAMb no 2 200uHU ma 9

nabopamopHuUx 3aHAMb o 2 200UHU. Jlekyii no ducyunniHi NpoeodamMscs i3 8UKOPUCMAHHAM CYyYaCHUX
mynbmumeliliHux npezeHmauyiliHux mexHosoeit.

JlekuyiliHi 3aHAMMA

Tabauysa 1. Temu nexkyiltiHux 3aHAMb

Ne .

s/n Hazsa memu neKyii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb

1 Bcmyn 0o po3nodineHux OCPY. BusHayeHHs, Kaacugikauis ma eumoau. KoHuenuisa »opcmxozo
(Hard) ma m'skoeo (Soft) peansvHozo yacy.

2 ApXiTeKTypHi moaeni po3noaineHux cuctem. MikposiaepHa apxitektypa (Microkernel) Ta ii
nepesaru Ana 3abesneyeHHs geTepmiHiamy.

3 KoHuenuyis uyacy e po3nodineHux cepedosuwjax. @izuyHul ma noeivyHuli 4ac. [Mpobnema




Hey3200MceHocmi 200UHHUKIB.

4 Anzopummu CUHXPOHI3ayii gizuuHux 200UHHUKie. Memod KpicmiaHa, anzopumm bepkni ma
npomokosn NTP

5 JloziuHuli yac ma snopsAa0KyeaHHs nodil. [ocnidoeHi 200UHHUKU Jlamnopma. BeKmopHi
200UHHUKU.

6 KnacuyHi aneopummu naaHysaHHA 6 OCPY. lnaHysaHHA 3 ghikcosaHumu rpiopumemamu (RM)
ma QuHamiyHumu npiopumemamu (EDF).

7 Po3nodineHe naaHy8aHHA 3080aHb. CmamuyHe 30KpirsaeHHA 30800Hb 30 8Yy31aMU mMa
JuHamiyHe 6an1aHCY8AHHA HABAHMAXEHHA 8 PEASIbHOMY YdCi.

8 Mpobnema iHsepcii npiopumemis. [Tpomokon ycnadkysaHHA npiopumemis (PIP) ma npomokon
npiopumemuoi cmeni (PCP) y po3nodineHux cucmemanx.

9 MiwcnpouyecHa komyHikayis (IPC). [lepeda4ya mnosidoomsaeHb, CUHXPOHHA MA QCUHXPOHHA
830€EMOO0is, NOKAAbHI Ma po3nodineHi yepau.

10 BiddaneHuli suknuk npouyedyp (RPC) ma memoodie (RMI). Onmumizayis yacy docmasku ma
MiHIMIi3ayis 3ampumok (jitter).

11 Po3nodineHi adpecHi npocmopu. YnpasaiHHA nam'ammio 3 2apaHmMo8aHUM 4acom o0ocmyny.
3axucm nam'smi.

12 Mepexcesi npomokoau 0718 cucmem peanbHo20 4Yacy. AHani3 demepmiHiamy 6 Industrial
Ethernet, CAN-bus, EtherCAT ma TSN (Time-Sensitive Networking).

13 Po3nodineHri ¢atinosi cucmemu 0n1a OCPY. Apximekmypa, opaaHizauia docmyny ma apxieayis
nomokosux 0aHUX.

14 Biomosocmitlikicme ma HadiliHicms. Modeni 8idmos, penaikauia 0aHUX ma npouecie (akmusHa
ma nacusHa).

15 MexaHiamu 8iOHo8neHHA nicaa 36o0i8. CMeopeHHA KOHMpPosbHUX mMo4YoK (checkpointing) ma
/102Y8AHHA 8 PeasbHOMY Ydci.

16 be3zneka ma 3axucm OaHux. AemeHmugbikayia, Wu@pysaHHA mMa KOHMPOsab oocmyny 8
i30/1608aHUX | BIOKpUMUX PO3M00iNeHUX Mepexax.

17 KomepuiliHi po3nodineHi OCPY. Apximekmypa, mexaHizamu IPC ma iHcmpymeHmu po3pobKu 8
QNX Neutrino ma VxWorks.

18 Bidkpumi ma s8byoosaHi OCPY. Ocobausocmi 3acmocysaHHA FreeRTOS ma RTEMS y

po3nodineHux cucmemax IHmepHemy peuyel (loT).

JlabopamopHi pobomu:

Tabauya 2. Temamuka nabopamopHux pobim

No .

3/ Ha3zea memu 3aHAMMA ma rnepesnik 0CHOBHUX NUMAHb
1 CmeopeHHA 3a80aHb Ma 00CAIOHEHHA 0emepMiHi3My NMaAaHye8anbHUKA.

2 CuHxpoHizauis 200UHHUKiI8 ma poboma 3 malimepamu peasnbHO20 Yacy.

3 JlocnionceHHa ma supiweHHA npobaemu iHeepcii npiopumemis.

4

JlokaneHa ma mepexcesa rnepeda4ya rnosidomaeHb 8 apximekmypi QNX (MsgSend,




MsgReceive).

Peanizayis 8iddaneHo20o sukauky npouyedyp (RPC).

O6miH daHUMU y peanbHoMYy Yaci yepes wuHy CAN abo npomokosn UDP

Po3pobka 8idmosoi cmilikoi cucmemu 3 NacusHOr pensikKauiero

| N[ & O

OpeaHizayia po3nodineHoz2o 36epexceHHA OaHux (Pe3epsHe KonitoeaHHA ma J/lo2y8aHHS).

6. CamocrTiitHa poborTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Tabauuya 3. [TumaHH=A, AKi BUHOCAMbBCA HA camocmiliHe onpPaytOB8aHHS

No
3/n

Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

1 CmaHdapmu3sayia iHmepdelicie OCPY. BusyeHHa cmaHOapmy POSIX (3okpema POSIX.1b ma
POSIX.1c) Ona 3abe3nevyeHHs nepeHOCHOoCMi KOOy Mixc KomepuiliHumMu ma 8i0Kpumumu
cucmemamu peasnbHo20 Yacy.

2 BucoKomouYHa CUHXPOHiI3ayifa y N0KanbHUX mepexcax. [ocnionceHHs npomokosay PTP
(Precision Time Protocol, IEEE 1588) ma (io2o nepesaz Had NTP y po3nodineHux npomucaosux
cucmemax.

3 JloziyHuli 4yac y po3nodineHux 6a3ax OaHux. [lpakmu4yHe 30CMOCYBAHHA BEKMOPHUX

200UHHUKI8 0/ 8UAB/AEHHA KOHMPsIKMI8 ma nopyweHsb [[NpuUYUHHO-HACAIOKO8UX 38°A3Kis
(causality) npu 36epexceHHi OaHUX peasibHO20 Yacy.

4 lMnaHysaHHA anepioduyHUX Ma cnopaduYyHUX 3a80aHb. Bus4yeHHA MexaHi3amie 06c1y208y8aHHA
s8unaokosux rnodill y cucmemax ¥opcmKo2o peasibHo20 Yacy (anzopummu Deferrable Server ma
Sporadic Server).

5 JlocniornceHHa aHomanil Piyapoa (Richard's anomalies) ma eunaokis, Koau 36inbuweHHs
KinbKocmi npouyecopie abo 3MeHWeHHS Yacy 8UKOHAHHA 30800Hb nozipuwye pobomy cucmemu.

6 Onmumizayia IPC yepe3 mexaHiamu Zero-copy. Apximekmypa nepedayi nogidomsaeHb 6e3
000amK08020 KOMio8aHHA OQHUX y Nam'ami 3a y4acmio ueHmpasnbHO20 rpouecopa.

7 AuHamiuHe sudineHHa nam'ami 8 OCPY. Yomy cmaHdapmHuli malloc € HedemepmiHo8aHUM.
BusyeHHs ma aHaniz aneopummy TLSF (Two-Level Segregated Fit) 0515 6bydosaHux cucmem.

8 MopieHanbHUlI aHaNi3 Npomucaosux WuUH OaHux. [ocnioxeHHA ma MopieHAHHA NMPOMOKONI8
CAN-bus, EtherCAT ma PROFINET 3a Kpumepiamu Oxcummepy ma nponyckHoi 30amHocmi.

9 Po3nodineHuli KOHCEHCYC 8 yMo8ax Yacosux obmexceHb. A0anmayis KAACUYHUX anzopummis
KoHceHcycy (Raft, Paxos) 0ns 6e30pomosux ceHcopHux mepexc (WSN) ma IHmepHemy peyel
(loT).

10 Finepsizopu peanbHo20 Yacy. BukopucmaHHA anapamHoi izonayii (Hanpuknaad, ARM TrustZone,
QNX Hypervisor yu Jailhouse) dns napanensHoz2o 3anycky OCPY ma Linux/Android Ha 00Homy
npouyecopi.

11 Cmandapmu 6e3neku ma cepmudpikayii OCPY. O3HalioMaeHHs 3 eany3esumu cmaHoapmamu
HadiliHocmi npoepamHozo 3abe3neyeHHs: DO-178C (asioHika) ma ISO 26262 (aemomobinbHa
npomucnosicms).

12 Cneyudpika Kibepamak Ha po3nodineHi OCPY. AHani3 epasnusocmeli: amaxku muny "giomosa 8




obcnyeosysarHi" (DoS) Ha Yepau nosidomseHs, niomiHa nakemis y TSN-mepexcax ma wmy4yHul
Opelig yacy.

Y npouyeci B8UKOHAHHA [HOUBIOyanbHUX 3a80aHb CMyOeHMU [0BUHHI 3AKPINAAMU 3HAHHA,
ompumaHi nid 4ac nekuili ma camocmiliHoi pobomu, camocmiliHO sus4yamu BU3HAYEHI Memu,
noz2nubaeamu c80i 3HAHHA 047 N00AAbWO20 HABYAHHA .

Y Akocmi iHOuBIdyanbHUX 3a80aHb MOXYMb PO3P06AAMUCA OKPEMIi NUMAHHA HABYAbHUX MeM,
027180U crieyugiyHuUx memodie MoOesto8aHHA Ma iHWe.

Camocmilina poboma cmydeHmig r1os782a€ 8 HACMYMHOMY:

e nidecomosuyi 00 neKUiliHux 3aHAMb o 8UBYEHHIO NoNepedHbOo20 neKyiliHozo mamepiany;

®  BUKOHQHHAM AeKyiliHux 3a80aHb Ha CPC;

e 1i02o0moeKu 00 nabopamopHux pobim 3 sus4eHHAM meopii 1a6opaMopPHO20 3aHAMMSA 3 YCHOK
8i0n08i00I0 Ha HaBeOdeHi NUMAHHA po30iny;

® GUKOHAHHAM 3 OPOPMAEHHAM HA KOM(He aAabopamopHe 3aHAMmMS pomoKosay no nonepeoHili
memi.

KoHmponb 3HAHHA Ha 71a60pamopHuUx 3aHAMMAX 30ilCHIEMbCA WAAXOM MepesipKu OoMAWHIX
30800Hb, ONUMYBAHHSA, 0 MAKOM Yepe3 BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

e AKademiyHa dobpoyecHicme. [osimuka ma npuHYyUNU akademiyHoi dobpoyecHocmi sU3Ha4eHi y po3oini
3 Kodekcy vecmi HauioHasnbHO20 mexHiYHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopa Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code.

e Hopmu emuy4Hoi nosediHKU. Hopmu emu4yHOi NogediHKU cmyoeHmis i NpauieHuUKie susHa4eHi y po30ini 2
Kodekcy uvecmi HayioHasnbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiecokuli nonimexHiyHul
iHcmumym imeHi lzopa CikopcbKko2o». flemanseHiwe: https://kpi.ua/code.

e Hae4yaHHA iHO3eMHOK MO0B0H. Y x00i BUKOHAHHA 30800Hb CMyOeHMam Moxce bymu peKomMmeHOO0B8AHO
38epHymuca 00 aH2/10MOBHUX Oxceper.

Bci cmydeHmu nosuHHi 8idsidysamu nekyiliHi ma anabopamopHi 3aHAMMSA, HA AKUX nompibHO
OKMUBHO npauyeamu HAO 30CB80EHHAM Mamepiany, W0 8Us4aEMbCA. 30 06’€eKMuUBHUX NPUHUH
(Hanpuknad - xeopoba, MiIHHAPOOHEe CMAaXCy8aHHA) HABYAHHA Moxce 8i0bysamuct 8 OH-nalH opmi
iHOUBIOYaIbHO 30 M0200HEHHAM i3 KEPIBHUKOM KYpCy.

Bci iHOugidyanbHi nabopamopHi pobomu nompibHo po3paxysamu i y euenadi okpemozo aly
Hadamu 8uKknadayesi HA HaAcmynHoMy nicaa eudayi nabopamopHomMy 3aHammi. [1paKmMuyHi
pe3yanbmamu 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu nompibHo nidmeepoumu 3HAGHHAM Meopemu4yHo20
mamepiany 3a memMoro npu 3axucmi.

Monimuka w000 dednaliHis ma nepecknadaHHA:

e Pobomu, fAKi 30al0mbCa i3 NMOPYWEHHAM MepMiHie 6e3 MosarcHuUx MPUYUH, OUIHIMbCA HaA
Hux 4y ouiHKy. [MepecknadaHHa moOoysnis 8i0bysaemeocs i3 00380y OeKaHamy 3a HASBHOCMI
MOBAMCHUX NMPUYUH (HANPUKAAo, NiKapHAHUU).

Monimuka w,000 akademiuyHoi dobpoyecHocmi:

e Yci nucemosi pobomu nepeegiparomeca Ha HAABHICMb rnaaziamy i donyckaromsca 00 3axucmy i3
KOPEKMHUMU MeKCmosuMuU 3arno3uyeHHaImuU He binowe 20%. Crnucy8aHHSA Mid 4ac KOHMpPOsAbHUX
pobim 3a60poHeHi (8 M. 4. i3 BUKOPUCMAHHAM MOBIAbHUX Mpucmpois).

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemocAa 3 6anie, W0 8iH ompumye 3a:


https://kpi.ua/code

® BUKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
®  OUiHKaG MOOYAbHOI KOHMPObHOI pobomu;
® GUKOHOHHA PO3paxyHKos8o-2pagiyHoi pobomu.

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA

PelimuHe cmydeHma 3 OucyunniHu cknadaemoca 3 6anis, Wo 8iH OMPUMYE 3a:
® BUKOHAHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim;
® GUKOHAOHHA PO3paxyHKo80-2paghiyHoi pobomu 3a iHOUBIOYanbHUM 8aPIAHMOM;
® yyacme cmydeHma Ha emarni ni02zomoeKu ma 8UKOHAHHSA 30/1iK08020 3080aHHH.

Cucmema pelimuHzosux 6asie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA
1. JlabopamopHi pobomu
Bazosuli 6an — 8. MaKcumarsbHa KinbKicme 6asnie 3a eci nabopamopHi pobomu 3aHAMMAX 00PiBHIOE 8 X
8 = 64 banis.
Kpumepii oyiHIOBAHHA 30 KOXCeH emarn:
e nidzomoska pobomu — 5 b6anis
o OJeMOoHCMpauia BUKOHAHHA pobomu 6e3 3aysaxceHb — 3 6anu
e 8i0nosidi Ha 3anumaHHA —2 bana.

2. ModynbHa KOHMpoAbHa poboma
Bazosuti 6an — 12.
3. Po3paxyHkoeo-2pagpiuHa poboma
Baeosuli 6aa — 24. MaKcumarnbHa Kinbkicme 6asie 30 KOHMPosabHy pobomy dopisHroe 24 barnis.
Kpumepii oyiHHO8AHHA:
® 1pasusbHicmb subopy memody supiuieHHs 3a0a4i MoOento8aHHA — 8 banu
® 1pasusnbHicme nobydosu aszopummy supiweHHA 3a0a4i moodenosaHHA — 10 6anau
® 1pasusbHicme pobomu npoz2pamHoi peanizayii — 6 6anu

LLimpadgHi ma 3aoxo4uyeansvHi 6anu 3a:
® Hecsoe4dacHe BUKOHAHHA mMa 3axucm aabopamopHoi pobomu — 1 6an(MakcumanbHi wmpagHi
b6anu 1 6an x4 =4 6anis);
e 3g0xo4yeanvHi banu: 5 6anis;

Po3mip wkanu pelimuHay R = 100 b6anis.
e Po3mip cmapmoesoi wiKanu RC = 59 6anis.
e Po3mip 3anikosoi pobomu R3 = 31 6anis.
e Po3mip 3ao0xo4ysansHux 6anie RS = 10 b6anis.

Ymosu no3umusHoi npomixcHoi amecmayii
o [lna ompumaHHA “3apaxoeaHo” 3 nepwoi npomixHoOi amecmauii (8 muxodeHb) cmydeHm
mamume He MmeHwe Hix 21 6an (30 ymosu, AKW0 HA MOYaMOK 8 MUXCHA 32i0HO 3 KaseHOapPHUM
NAaHOM KOHMpPOsAbHUX 3axo0is “iOeansvHuli” cmydeHm mae ompumamu 21 6anu).
o [lna ompumaHHA “3apaxosaHo” 3 Opyzoi npomirncHoi amecmayii (14 muxcdeHb) cmydeHm
mamume Ha MeHwe Hix 42 6anu (3a ymosu, AKWO HA no4amok 14 muxcHA 32i0HO 3
KaneHOapHUM MAaHOM KOHMPOsbHUX 3ax00i8 “iOeanbHuli” cmydeHm mae ompumamu 42 6anis).

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6as1ie OUIHKAM 30 YHIBepcumMemcbKo WKAsO0H:!

Kinbkicms 6anie OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 LocmamHeo

MeHwe 60 HezadosinbHo




| He sukoHaHi ymosu donycKy ‘ He donyweHo

9. [OopaTkoBa iHdopmaL,ifa 3 AMcuMniHM (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

e i0 4ac Has4YaHHA ma 0714 830emMO0ii 3i cmydeHmMamu BUKOPUCMOBYIOMbCA CYYdCHI
iHpopmauyiliHo-KoMyHIiKauiliHi ma mepexcesi mexHosoz2ii 0214 supilleHHA Ha8YAbHUX 30800Hb;

e 33 HasABHOCTI y 3406yBaya cepTudikaTy NPoO MPOXOAKEHHA KYypCy, SIKMIA OXOnate ogHy abo
6inblwe Tem nabopaTtopHMX PobiT B MeXKax AAaHOro Kypcy Ha OAHIN 3 OCBITHiIX nnatpopm — TaKi
NnabopaTopHi poboTN MOXKYTb OYTU 3apaxoBaHi BUKNaAaYeM AK YacTUHa iHGOpManbHOI OCBITH.

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc):

CKknadeHo npod. K., ¢p.-M.H., 8.1n.H npodp., Mempo MAJIEUNK

YxeaneHo Kagpedporo Cl1 i CKC (npomokon Ne 9 gid 27.01.2026 p.)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komicieto gpakynememy M (npomokon Ne 7 gid 23.02.2026 p.)



