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Kadepgpa cucremHoro
nporpamyBaHHA Ta
cneuianisoBaHux
KoMn'loTepPHUX cucTem

BIAMOBOCTIUKI BATATOMNPOLIECOPHI CUCTEMU

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneujianbHictb

OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniim

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJIbHI 3axo4am

Po3knap 3aHATb

MoBa BUKNagaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMKNagaudiB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3UTU HaBYaNIbHOI AUCLUNAIHU

Tpemiii (oceimHbo-HayKkosu(i)
12 IHghopmayiliHi mexHoo2ii
121 InxceHepis npoepamHoeo 3abe3nevyeHHs, 123 Komn’tomepHa iH1eHepis,
126 IHpopmauiliHi cucmemu ma mexHosoaii
IHXceHepia npozpamHo2o 3abe3rnevyeHHs
Komn’romepHa iH*eHepis
IHpopmauiliHi cucmemu ma mexHosoaii
Bubipkosa
0YHa (OeHHa)
2 Kypc, secHAHUl cemecmp
150 200uH. / 5 kKpedumie EKTC. Jlekuii: 18 200., nabopamopHi pobomu: 18 200.,

camocmiliHa poboma: 114 200.
3anik

32i0H0 p0o3KAAdy Ha BeCHAHULU cemecmp Nomo4YH0o20 HA84anbHO20 POKY
(rozklad.kpi.ua)
YKpaiHceka
Nekuii:
K.m.H., doyeHm, asaoscekuli Bonodumup Inniy, 068-107-55-99
JNTabopaTopHi 3aHATTA:
K.m.H., douyeHm, asnaoscsKuli Bonodumup Inniy, 068-107-55-99
http://fpm.kpi.ua/archive/dir.do?sys id=obj 14804

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

MumaHHA s8iomosocmilikocmi 6bazamonpouyecopHux cucmem (fault-tolerant system) cmasno akmyanbHUM
3 11048010 MOMyM¥HUX 60pMoBuUX 064YUCABAbHUX cucmem nobydosaHux Ha 6a3i Mikponpouyecopie ma
MIKPOKOHMposepis .

..... v

Ocob6s1us0 80HO aKMyanbHO 014 eany3eli, 0e nomuaxka 8 pobomi cucmemu abo mum4yacosoi ii npocmi
(wo cmaHosuMb Yacom ceKyHOU) obepmaromecs Binbl HiX 3HAYHUMU 8mMpPamamu, d iHooi i xeepmeamu.
/Jlo makux aanyseli 3a3s8u4ali 6i0HOCAMbCA 8Ci 2ay3i, 0e hYHKUIOHYHOMb A8MOHOMHI i, B0OHOYAC, CKAAOHI
ma nomyxHi 06’ekmu. 30Kpema cro0u 8iOHOCAMbCA asiayida, cyoOHonaascmeo, asmomobinbHull
mpaHcrnopm i 6a2amo iHWux.

Takum YuHOM nompeba 8 8UCOKOHAODIlIHUX be3neyHuUx cucmemax 3ycmpiyaemscsa mam, e mMmoaa lide rnpo
360i, Wo mazHymeo 3a coboro, KamacmpogiyHi HacAiIOKU Pi3HOI npupoou.

Po3pobka BEC abo ii eidmosocmilika ekcnayamauisi, NOBUHHI rPyHMye8amuca HA 3HAHHAX | PO3YyMiHHI
npouecis yHKUioHy8aHHA 8i0No8iOHUX 06’ekmie ma mux sudis 8iOmos, liMosipHicMb AKUX, 30 OQHUX
YMO8 eKCrayamayii npucmporo, Marome MAkCUMAasbHO 8esUKy UMOBIPHICMb 8UHUKHEHHS.

OCHOBHUMU MpUHYUNamu nidsuweHHsa g8iomosocmilikocmi cucmem € po3bumms cucmemu HA OKpemi
8Yy3/1U, pe3ep8y8aHHA Ma ix NOEOHAHHS.


http://fpm.kpi.ua/archive/dir.do?sys_id=obj_14804

Po3bummas cucmemu moxce po32120amucA AK HQ anapamHoOMy, MmakK i Ha NPo2pamHomy pieHi. OOHaK npu
ubomy cnid ocobaugy ysazy npudinamu 63aemMoOlii YacmuH 0n4 3abe3rnevyeHHs 30a2aabHUX YHKUIl
cucmemu. Takul nioxio npu npasusnabHOMY MPOeKmMys8aHHi 00380/4€ niKeidysamu He2amMusHUl 8rnaus
8i0Mo8U O0OHIEl YyacmuHuU cucmemu Ha iHWi i npodosxcyeamu pobomy 3i 3HUMEHUMU pecypcamu —
MPoOYKMUBHOCMI, YUC/AA KAHAI8 KOHMPOsIHO Napamempis, yrnpaeniHHA i pe2yto8aHHS.

Po36ummas cucmemu Mmoxce po32120amucA AK Ha anapamHoMy, makK i Ha NPo2PamHoOMy pieHi. OOHAK rnpu
ubomy cnid ocobaugy ysazy npudinamu 63aemMoOii YacmuH 018 3abe3neyeHHA 3a207bHUX QYHKUIl
cucmemu.

Ha anapamHomy pieHi 0odamkoso 00 po3bummsa HA 4YACMUHU BUKOPUCMOBYHOMb MPUHYUN
pe3zepsysaHHA: Oyb108AHHSA | HABIMb MOMPOEHHA 0418 HAlibinbw 8i0N08iIAALHUX CUCMEM.

Ha npoezpamHomy pieHi peKomMeHOYEMbCA, a 4acmo pez2aamMeHmyemMobCs, BUKOPUCMAHHA MPUHYUMy
baezamozadayHocmi. Llbomy 8i0nosidoae 8UKOPUCMAHHA MAK onepayiliHux cucmem peasbHOo20 4dcy.
30Kpema ye 003805€ nposodumu 0b6pobKy 00HUX i mux #ce OaHUX PI3HUMU nNpo2pamamu, nopisHreamu
iX pe3ynemamu ma 8ukxka14Yamu criomeopeHHA pe3ynsmamis.

BusyeHHs ujei ducyunaiHu HAda€e KOMIMAEKCHE YyAB/AEHHA MPo PidHOBIYHI mexHonoeii ma 3acobu, wo
BUKOPUCMOBYIOMbLCA HA KOMCHOMY pisHIi npoekmysaHHA ma peasizayii BEC i 0o3so158€ docmoliHo
npedcmasnamu cebe Ha 8Kpali akmyanbHomy ceameHmi IT-puHKy npayi;

Cneyianicmu 8 2any3i aHani3y, MoOesn8aHHA, MPOEKMYy8aHHA ma peanizdayii BBC kopucmyromecs
nidsuweHUM nonuUMoOM Ha PUHKY npayi, a cami BBC nocmiliHo po3susaromeca ma OHOB/MbLCA |
suMazarome 8i0 po3pobHUKA 80100iHHA Halibinbw cydyacHumu IT mexHonoziamu.

Memoro ducyunniHu € popmMy8aHHA Yy CmMyOeHmMi8 KOMI/IEKCHO20 YAB/EHHA NpPOo Pi3HOBIYHI mexHonoail
ma 3acobu, wo 8UKOPUCMOBYIOMbCA HA KOXHOMY Pi8HIi MOOE08AHHA, MPOEKMY8AHHA Ma peanizayii
BEC ma 30amHocmi npoekmysamu i po3pobaamu gidmosocmiliki 6a2amornpoyecopHi cucmem.

lpedmem Has4yanbHOI ducyunaiHu — apximekmypu i cmpykmypu g8iomosocmilikux 6a2amornpoyecopHi
cucmem ma crnocobu ma mexHiyHi piweHHA nidsuw,eHHA ix siomosocmilikocmi.

BusyeHHsa ducuyunaiHu "Bidmosocmiliki bazamonpoyecopHi cucmemu"” cripuse (hopmysaHHIO y cmyoeHmis
HacmynHuUx komnemeHmHyocmedl.

1. 3az2anbHi KoMremeHmMHocMi:
- 3[aTHIiCTb 40 NOLLYKY, 06p06AeHHS Ta aHani3y iHbopmaLi 3 pisHUX Arkepen.
- 3paTHicTb po3B’A3yBaTM KOMMAEKCHI Npobiemu y chepi Komn'toTepHoI iHXeHepii.
- 3paTHiCTb Npe3eHTyBaTH ifel, iHHOBaALLMHI PO3PO6KM i pe3ybTaTh A0CNiAKEHb AK B HAYKOBIl TaK i B
npodeciiHin cninbHOTI.
- 3[aTHiCTb NepeocMUC/IIOBATU HasBHe Ta CTBOPHOBATM HOBe LUilicHe 3HaHHA Ta/abo npodeciiHy
NPaKTUKY | pO3B’A3yBaTM 3HaYYLLi COLiaNbHi, HAYKOBI, KyNbTYPHI, ETUYHI Ta iHWI Npobaemu.

2. ®axosi KomrnemeHmMHocmi, Wo y3a2as6HeHi 8i0rnogiOHO 00 0C8IMHIX rpo2pam 3a creyianbHoOCMmAamu
121, 123 ma 126:

- 3[aTHICTb BUKOHYBATM OPUriHA/bHI AOCNIAKEHHA, AOCATAaTM HAayKOBUX PE3ybTaTiB, fAKi CTBOPIOKOTL
HOBI 3HAHHS Y KOMM'IOTEPHIN iHXeHepil Ta AOTUYHUX A0 Hel MiXKAMCUMNAIHAPHUX HAaNPAMaX i MOXYTb
6yTn onybniKkoBaHi y NPOBIAHNX HAYKOBUX BUAAHHAX 3 KOMM'IOTEPHOI iHXKEHEPIl Ta CYMIXKHUX rany3ei

- 3paTHiCTb BWUABAATM, CTAaBMTU Ta BUPILIYBaTM nNpobaemu A0CAIAHMUBKOrO XapakTepy B cdepi
KoM’ tOTEPHIl iHXKeHepii, OLiHIOBaTK Ta 3abe3nevyBaTh AKICTb BUKOHYBAHMX AOCAIAMKEHD.

- -34aTHICTb OTPMMYBATU HOBIi HAYKOBIi pPe3ynbTaTW, AKi CTBOPKOKOTb HOBI 3HAHHA Ta CTAaHOBAATb
OpUriHaNbHMIN BHECOK Y PO3BMTOK KOMM'OTEPHIN iHXKeHepii Ta AOTUYHUX A0 HEel MiKANCUMNAIHAPHUX
Hanpsamis.

- -3paTHicTb  BiACTEXyBaTM  TEHAEHUiI  PO3BMTKY  KOMM'IOTEPHIN  iHXEHepii Ta  KPUTMYHO
NepeocMmCOBATM HafaBHI TEXHOOTII.



- -3paTHicTb A0 po3pobsieHHA HOBUX Ta BAOCKOHANEHHS iCHYOUYMX MoAenel, MeToAiB, 3acobis,
npouecisa y cdepi Komn'tOTepHil iHXeHepii, AKi 3abe3neuyyoTb PO3BMTOK abo HaAalOTb HOBI
MOKIMBOCTiI TEXHONIOTiIAM PO3POOKM Ta CyNnPOBOAKEHHA KOMMN'HOTEPHUX CUCTEM Ta 3aC06iB.

- -3[aTHICTb A0 3aCTOCYBAHHA Cy4aCHUX METOAO/OrN, METOAIB Ta IHCTPYMEHTIB KOMM OTEpHIn
iHXeHepii B HAyKOBO-NeAarorivyHi Ta HayKoBil 4iaNbHOCTI.

- -34aTHICTb NPOBOAUTU EKCMepMMEHTaNIbHI  AOCAIAXEHHA 3  MOAENIOBAHHA Ta  OLHIOBAHHA
edeKTnBHOCTI Ta 6e3nNe4HOCTi KoMN'IOTEPHUX CUCTEM Ta 3acobiB.

Y 8idnosioHocmi 0o suwe3a3Ha4yeHo20, nidcuneHi 302aa6Hi Ma paxosi KomnemeHuyii 6adymes HacMynnHi
pe3ynbmamu Ha84YaHHA:
- 3piicHIOBaTM [OCNigKEeHHA Ta 3aCTOCOBYBATM CyYaCHi iHCTPYMEHTM i TEXHONOrii NPOeKTyBaHHA
TEXHIYHMX Ta NPOrpamHUX CKIAA0BUX BiAMOBOCTIMKMX KOMM'IOTEPHUX CUCTEM, 30KPEMA CUCTEM CTilKi
[0 BiAMOB Ta cuctemm besnepepBHOI rOTOBHOCTI

2. MpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

lpepeksizumu:

Ana ycniwHoz2o0 3ace0eHHA OucyunaiHu "Bidmosocmiliki 6azamonpouecopHi cucmemu” HeobXxiOHO |
00CMamHbL0 Mamu rpyHMOBHI 3HAHHA Ma eMiHHA 8 mexcax OcgimHbo-npogheciliHoi npoepamu Opy2020
(mazicmepcbkoeo) pieHA euwoi oceimu "Komn’'tomepHi cucmemu ma mepexci”" 4u "CucmemHe
npo2pamy8aHHA ma creyianizosaHi Kommn'romepHi cucmemu”. B momy vucni:
® [PYHMOBHI 3HAHHA MQa BMIHHA 8 MeX(ax npoz2pamu Mazicmpa CucmemHe npPo2PaMy8aHHA ma
creuianizoeaHi KOMn'tomepHi cucmemu;
®  3HAHHA MA PO3YMiHHA NPUHYUNI8 Ma KOHUenyili Cy4acHuUx apximekmyp ob4uco8anb6HuUx cucmem,
® 3HAHHA Ma PO3YMIHHA MPUHYUMI8, KOHUenuyili ma mexHonoezil nobyoosu 6GazamornpoyecopHuUx
064ucno8anbHUX cucmem;
®  3HAHHA MA PO3yMIHHA MPUHUUMNI8 Ma (yHKUIOHYB8AHHSA onepayiliHux cucmem peasbHO20 Yacy;
®  3HOHHA Ma PO3yMIHHA NPUHYUIB, KOHUenyili ma mexHosoe2ili napanesnbHoi 06pobKu OaHUX;
® 3HQHHA Ma PO3YMIHHA MPUHYUNi8, KOoHUenuili ma mexHon02ili KOMMOHEHMHOI opaaHi3ayii
064UCN0BANLHUX CUCMEM.

BidnogioHo 0o ocsimHboi npozpamu HeobxiOHO nonepedHLo mamu 6a308y MamMemMamuyHy Mi620MosKy,
80/100iMu 3HAHHAMU 3 KYpCi8 po2pamy8aHHs, cucmemHe MpozpamyeaHHs, napasnesncHe npo2pamysaHHs,
OUCKpemHa MamemamuKa, KOMM'tomepHa /a102iKa, apximekmypa KoM ‘tomepis

locmpeksizumu:

e KomnemeHmHocmi ma pe3yabmamu HABYAHHA OMPUMAHI 8 PAMKAX BUBYEHHA OucyunaiHu
«Biomosocmiliki 6azamonpoyecopHi cucmemu», MoXyms Bymu 3acmoco8aHi 0414 MpoeedeHHs HAYKoBUX
docnioxceHb 30 memoro oucepmauii, NidBUUWEHHS piHA 0brpyHMo8aHoOCMi pe3ynbmamie 00CniOHeHs ma
HayKoeoeo pieHA oucepmauitiHoi pobomu, Wo 8 uinomy 00380/4€ NiG8UWUMU SKICMb emarny nie2omosKu 00
3axucmy oucepmauitiHoi pobomu.

AucyunniHa 8UKNAOAeEMbCA HA 3a8epPWaAsbHOMY emani Nie2omoeKu.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

PO3/1I/1 1. FAJ1Y31 3ACTOCYBAHHA BIIMOBOCTIMKUX BATATOIMPOLIECOPHUX CUCTEM
Tema 1.1. baeamonpouyecopHi 064YUC08AAbHI cUCMeMU 018 KPUMUYHO 8aMcU8UX 000amKis
Tema 1.2. bopmosi bazamonpoyecopHi 064ucA08anbHI cucmemu
Tema 1.3. B6ydosaHi bazamonpouecopHi 064ucno8ansHi cucmemu
Tema 1.4. 061a0HAHHA meneKoMyHiKayiliHUx cucmem

PO34IJ1 2. IPUYUNHN, TUMN | BUAW BIIMOB B BATATOMNPOLECOPHUX CUCTEMAX



Tema 2.1. Mpu4uHu 8iOmos 8 bazamonpoyecopHux cucmemax
Tema 2.2. Tunu i sudu 8iomos 8 6a2amonpoyecopHUX cucmemax

PO3/]I/13. OCHOBHI BUMOIM A0 BIAMOBOCTIMKUX BATATONPOLIECOPHUX CUCTEM

Tema 3.1 Bumoeau 00 KoHepieypauii 6azamonpoyecopHuUx cucmem
Tema 3.2. Bumoau 80 cucmemH0o20 rnpozpamHozo 3abe3nevyeHHs 6a2amornpoyecopHuUx cucmem

PO3/]I/1 4. C[TOCOBM PEA/TI3ALIT BIAMOBOCTIMKOCTI BATATOIMPOLIECOPHUX CUCTEM

Tema 4.1. lNMacusHa siomosocmilikicmb
Tema 4.2. AkmusHa siomosocmilikicmb

PO3/1I/1 5. APXITEKTYPU BIAMOBOCTIVIKUX BATATOMPOLIECOPHUX CUCTEM

Tema 5.1. Cucmemu sucokoi comosHocmi (High Availability)

Tema 5.2. Cucmemu enacmudyHi 0o 8iomos (Fault Resiliency)

Tema 5.3. Cucmemu cmiliki 0o giomos (Fault Tolerance)

Tema 5.4. Cucmemu 6e3nepepsHoi 2comosHocmi (Continuous Availability)

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
4.1. baszosa nimepamypa:

Tapapaka B. Apximekmypa komn’rtomepHux cucmem. HasyanvHuli nocibHuk. — umomup : ATY,
2018. - ¢.383

Acbko, M.M. Has4anbHuli nocibHuUK 0o susyeHHsA Kypcie “llapanensHa obpobka daHux” ma “Mosu
obyucneHb ma KanacmepHi cucmemu” [Tekem] /M.M. Aceko. — A.: PBB [IHY, 2010. —c. 76

JlodoHos O.I. BsedeHHA 8 meopito ncusydyocmi obyucarosansHux cucmem, Kuis, Haykosa dymka,
1990. —c. 184.

MasnoscoKkuli B.l., TopezoHcekuli B.B., AspamyeHko O.[l., EpemeHko O.M. MynemunpouyecopHa
cucmema 06pobku ma 8i0obpaxceHHA nepsuHHOi padionoKayiliHoi iHpopmauyii. BicHUK
YepHieisCcbko20 OepiasHO20 mexHo102i4H020 yHisepcumemy: 36. — YepHieie:44TY,2000. - Ne10.- C.
45-52

MasnoscoKuli B.l., PoeoseHko A.l. Memodu po3pobKuU rnpoyecopHUx 8y37i8, W0 iHMez2pyromocs 8
rpoepamosaHi a02iYHi iHmeapanbHi cxemu. BicHUK YepHieiecbKo2o OepiasHO20 MexHOs102iYH020
yHieepcumemy: 36. — YepHieie:44TY,2002.-No15.— C.133-139

MasnoscuKuli B.1., PocoseHko A.l., TopeoHceKuli B.B. Ocobausocmi po3pobKu npoyecopHozo A0pa 041
M/1IC. BicHUuK mexHonoeiyHoz20 yHisepcumemy [100inna. - XmenovHuysKuli: XmTY, 2003.- Ne3.- T.1.-
C.96-99

O. Avramchenko, O. Kienko, V. Pavlovsky, V. Torgonsky/ Design of Multiprocessor Systems Base on
PowerPC405 Processors Embedded into FPGA. Advanced Computer Systems and Networks: Design
and Application. Proceedings of the 2-nd International Conference ACSN-2005 (Lviv, Ukraine,
September 21-23, 2005)- Lviv,2005.- P. 78-89

4.2. flooamkosa nimepamypa

Null, Linda. Fundamentals of Computer Organization and Architecture (5th Edition). Burlington,
Massachusetts: The Teachings of Jones and Bartlett. 2019. p. 280. ISBN 9781284123036

J. Henkel et al., “Reliable on-chip systems in the nano-era: Lessons learnt and future trends,” in Proc.
50th Annu. Design Autom. Conf., May 2013, pp. 1-10.

J. Henkel et al., “Design and architectures for dependable embedded systems,” in Proc. Int. Conf.
Hardw. Softw. Codesign Syst. Synth., 2011, pp. 69-78.

M. Salehi, A. Ejlali, and B. M. Al-Hashimi, “Two-phase low-energy Nmodular redundancy for hard real-
time multi-core systems,” IEEE Trans. Parallel Distrib. Syst., vol. 27, no. 5, pp. 1497-1510, May 2016.

EnekmpoHHi pecypcu:



Mpuknaou siomosocmilikux obyucnosanbHUX KoMriseKcis. - Pexcum docmyny:
https://stud.com.ua/164272/informatika/prikladi vidmovostiykih _obchislyuvalnih _kompleksiv
BapiaHmu nobydosu pe3ep80B8aAHUX 0OYUCAOBAALHUX KOMMaekcie. — Pexcum docmyny:
https://stud.com.ua/164273/informatika/varianti_pobudovi_rezervovanih obchislyuvalnih _komple
ksiv#713

Web-nopman @M. Apxie mamepianie. Teka "lasnosceKkuli". — Pewum 0Oocmyny:

http://fpm.kpi.ua/archive/dir.do?sys id=obj 14804

HaByanbHUIA KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUN/IHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Kinbkicmb 200uUH

.. Y momy qucni
Hazsu po30dinis, mem

Bcboeo ]
/78KL{II NMPAaKkmu4Hi CPC
3aHAMMA
PO341/11. TAJ/1Y31 BACTOCYBAHHA Bl,[[MOBOCTIM"KMX 28 4 2 22

BEATATOlMNPOLECOPHUX CUCTEM

Tema 1.1. baeamonpouecopHi 064YuUCA08AbHI
cucmemu 0189 KpUMUYHO 8axc/usux 000amkie

Tema 1.2. bopmogi bazamonpoyecopHi
ob4ucneansHi cucmemu

Tema 1.3. B6ydosaHi 6bazamonpouecopHi
o0b4ucneansHi cucmemu

Tema 1.4. 061a0HAHHA meneKoMyHiKayiliHUx cucmem

PO34I/1 2. TTIPUYUHN, TUTIN | BUAW BIAMOB B 28 2 4 22
BEATATOlMPOLECOPHUX CUCTEMAX

Tema 2.1. lMpuyuHu 8idmoes 8 bazamonpouecopHux
cucmemax

Tema 2.2. Tunu i 8udu 8iomos 8 6a2amonpoyecopHUX
cucmemax

PO3/11/1 3. OCHOBHI BUMOIM [10 BIAMOBOCTIMKUX 28 4 2 22
BATATOINPOLECOPHUX CUCTEM

Tema 3.1 Bumoeau 00 KoHpieypayii
b6azamonpouyecopHux cucmem

Tema 3.2. Bumoau 6o cucmemH020 npo2pamHo20
3a6e3nevyeHHs 6a2amornpoyecopHuUxX cucmem

PO3/1/14. C[TOCOBU PEA/I3ALIT BIAMOBOCTIMKOCTI 30 4 4 22
BEATATOlNPOLIECOPHUX CUCTEM

Tema 4.1. lMacusHa sidmosocmilikicms
Tema 4.2. AkmusHa siomosocmilikicmeb

PO34I/15. APXITEKTYPU BI,QMOBOCTII;IKMX 36 6 4 26
EATATOlMNPOLECOPHUX CUCTEM

Tema 5.1. Cucmemu sucoKoi comosHocmi (High
Availability)

Tema 5.2. Cucmemu enacmuyHi 0o giomos (Fault
Resiliency)

Tema 5.3. Cucmemu cmitiki 0o 8iomos (Fault
Tolerance)

Tema 5.4. Cucmemu 6e3nepepsHoi 20mosHocmi
(Continuous Availability)



https://stud.com.ua/164272/informatika/prikladi_vidmovostiykih_obchislyuvalnih_kompleksiv
https://stud.com.ua/164273/informatika/varianti_pobudovi_rezervovanih_obchislyuvalnih_kompleksiv#713
https://stud.com.ua/164273/informatika/varianti_pobudovi_rezervovanih_obchislyuvalnih_kompleksiv#713
http://fpm.kpi.ua/archive/dir.do?sys_id=obj_14804

5.1 /lekyilini 3aHamms
Mamepianu 0149 8uB4YeHHA OUCYUNAIHU PO3MIUWEHI 8 eeKMPOHHOMY 8U2AA0i Ha calimi hakynememy
(http.//fom.kpi.ua/archive/dir.do?sys_id=obj 14804) ma 6 cepedosuw,i «EnekKmpoHHUl Kammycy.
KoHmeHm docmynHuli cmydeHmy i3 6y0b-gK020 Micys 8 mepexci IHmepHem.
JlekuyitiHi 3aHAMmMSsa 3 OucyunaiHu npoeoodsmMsCsa i3 BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX MysbmumeOliliHuUX
npeseHmauyiliHUX mexHosoeaid.

No . Kinbkicmo
Hazsa memu 3aHamMmsa ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb

3/n 200UH

1 Knacugpikauyia ma ocHosu nobydosu | pyHKUiOHy8aHHA 6a2amonpoyecopHuUxX 2
cucmenm.

2 Mpu4uHu, munu i sudu 8idmos ba2amonpoyecopHuUX cucmem 2

3 Bumoeu 0o g8idmosocmilikocmi 6azamonpouecopHuUxX cucmem 2

4 KoHgbizypauii sidomosocmilikux 6azamonpoyecopHux cucmem 078 KPUMUYHO 2
8AM(/IUBUX YNPABAAOYUX, iHGhopMayiliHUX ma meneKomyHiKayiliHux cucmem.

5 Cnocobu peanizayii nacusHoi 8iomosocmilikocmi 6a2amonpoyecopHuUx cucmem. 2
lMepesaeu ma giomiHHocmMi

6 Cnocobu peanizayii akmugHoi 8idmosocmilikocmi 6aeamonpouecopHUX CUCmem. 2
lMepesaeu ma giomiHHocmMi

7 Cucmemu cmitiki 0o siomoes (Fault Tolerance) 2

8 Memoodu 3ab6e3neyeHHA HadiliHocmi ma gidmosocmilikocmi cucmem napanesnbHoi 2
0b6pobKu

9 Cucmemu 6e3nepepsHoi comosHocmi (Continuous Availability) 2

5.2 JlabopamopHi po6omu
Ne . . KinobKkicme
Ha3zea memu nabopamopHi pobomu ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb
3/n 200UH
1 MoodenwosaHHA 6a2zamonpoyecopHux 064uUC08aAAbHUX CUCMEM 3 3020/1bHOK mad 8

po3nodineHow nam'ammio
3a80aHHA: 8ubip ma 0ocnidxeHHs monosaoeii bazamonpouecopHoi cucmemu 3
3020/16HOK0 MA I0KAALHOK MAM'AMmMI0 ma criocobamu ii pezeps8y8aHHs

2 MoodenwsaHHA 6azamonpoyecopHux ob4YucarnedsbHUX cucmem 3 WUHHOK ma 10
Mampu4HoO KOMyHIiKayi€ro

3a80aHHA: 8ubip ma 0ocnidweHHs monosaoeii bazamonpouecopHoi cucmemu 3
WUHHOK Ma Mampu4Hot0 KOMYHIKayieto ma cnocobamu ix pe3epsy8aHHs

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma nepedbayae niodcomosky 0o ayOumMopHUX 3aHAMb, HAAAWMYBAHHA NPO2PAMHO20
cepedosuwa 018 BUKOHAHHA caMmocmiliHux 3a80aHb.

Jo camocmiliHoi pobomu cmydeHma 8i0HOCUMbCA 8UKOHAHHA iHOUBIOYaAnbHUX 30800Hb6 3 MeMaMUKU,
AKQ 8UHOCUMbCA HA 1a60paMopHi pobomu, a MAKOX ONPAUIBAHHA MeopemuyHo20 Mamepiany 3a
HadaHoK aAimepamyporo, y momy 4ucai 3a memamu, aKki ubpaHi 0118 camocmiliHo2o 00CniOHeHHA. Yci
Has4yanbHi mamepianu (npeseHmauii nabopamopHUX 3aHAMb, MemOoOUYHIi 8KA3iIBKU 00 BUKOHAHHA
nabopamopHux pobim) posmiweHi 8 eneKmpoHHOMY 8u2as0i 8 e-mail 2pyn, a makox 8 cepedosuuyi
«EnekmpoHHUl Kamnyc».

Neo
3/n

Haszsa memu, AKa suHocAMbCA HA camocmiliHe ornpayroseaHHA ma nepeﬂiK OCHOBHUX NMUMAHb

1 MpuvuHu, munu i sudu 06pobKu OaHuUX



http://fpm.kpi.ua/archive/dir.do?sys_id=obj_14804

BiomosocmiliKicmb MyabmurnpoyecopHuUxX cucmem

Biomosocmitlikicms 6a2amonpouecopHuUx KaacmepHuUx cucmem

Biomosocmilikicmb 6aeamosdepHux rnpoyecopis

Biomosocmilikicmb mepexcesux 6a2amonpoyecopHuUX cucmem

| (| AN W| N

Biomosocmilikicme myasmumedia 6azamonpouecopHuUx cucmem

7 KoHagbizypayii eBiomosocmilikux 6a2amonpoyecopHuUX cucmem 8UCOKOi 20mo8HOCM.

HasuyanbHuli KoHmeHm docmynHuli i3 6y0b-aKo20 micysa 8 mepexci IHmepHem. Ha camocmiliHy pobomy
cmyodeHm MQAE suMpPaYamu KisnbKicme 200UH, W0 CMiBMIPHA i3 KiflbKicmioo 200UH, NMpos8edeHux HUM Ha
ayoumopHux 3aHAMmMaAX. 3a pe3yabmamamu camocmiliHo2o onpayto8aHHA 20myemoca pegepam.

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CmyoeHm mae sus4yamu OUCUUMIIHY NPomsa2omM Opyao2o cemecmpy, 00MpPuUMyHYUCb KaaeHOapHOo20
MAaHY 8UBYEHHA MeM neKyiliHo2zo mamepiasny ma 8UKOHAHHA AabopamopHuUx pobim.
IHKA103UBHE HABYAHHA. 30CB0EHHA 3HAHb MA YMiHb 8 X00i 8uUBYEHHS OucyunaiHu «Bidmosocmiliki
bazamonpouyecopHi cucmemu» moxce bymu docmynHum 014 binbwiocmi ocib 3 ocobausumu oceimHimu
nompebamu, okpim 3006ysadis 3 cepliozHUMU 8a0amu 30py, AKi He 00380/18H0Mb BUKOHY8AMU 30800HHS
30 00MOMO2010 MepcoHaAAbHUX KoM tomepis, Hoymbykie ma/abo iHwux mexHiyHux 3acobis.
Yci 3a80aHHA cmyOeHm MA€e BUKOHY8AMU CAMOCMIIHO | 84QCHO:
e gj08i0ysaHHA n1abopamopHUX 3aHAMb € 0608'A3K08UM;
e 38im 3 nabopamopHoi pobomu cmydeHm HAOCUMAE 8UKAAda4vy, AKUl Oae lomy OUiHKY i 3a
pe3ynbmamamu 062080peHHA 8UCMAB/IAE 307IK;
® 300x04yeasbHi 64U HAPAXOBYHOMbLCA 30 YMOBU HAOGHHA MOBHOYIHHO20 38iMYy 30 KOMEH
muxcdeHb, w0 nepedye 8CMAaHO8MeHOMY mepMiHy 30a4i 38imy;
o wmpagHi 6anu HapaxosyrdmMeCs 30 HAOQHHA MOBHOUIHHO20 38imMYy 30 KOXMEH MuM0eHb, Wo
nepesuwye 6CcmaHossaeHuUl mepmiH 30a4i 38imy;

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

KaneHdapHuli KoHmponb: nposadumscsa 08i4i Ha cemecmp SK MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHSA 8umoe cunabycy. Ha nepwili amecmauyii (8-0i muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo»,
AKwo to2o nomoyHul petimuHe He meHwe 23 basie (50 % 8i0 MaKcuMasibHOI KiilbKocmi 6aris, AKy Moxce
ompumamu cmydeHm 00 nepwoi amecmauyii). Ha OJpyeili amecmauii (14-0 muxcoeHb) cmydeHm
OMPUMYE «3apPaxo8aHo», AKWO 1020 nomoyHull pelimuHe He meHwe 46 banie (50 % 8i0 MakcumMasibHOI
KinibKocmi basis, Ky Moxce ompumamu cmydeHm 00 Opyeoi amecmauii)

Cemecmpoguli KOHMPOsb: 30/1iK.

Ymoesu donycky 00 cemecmpo8o2o KOHMPOSK: 3aPaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim
3anik (ducpepenyiliosaHuli 3aaik) — 6uUO MiOCYMKOB020 KOHMPOSI, MpPU SAKOMY 30CB0EHHA
cmyO0eHmoM HaBYAsbHO20 Mamepiany 3 OUCYUMAIHU OUIHIOEMbCA Ha niocmasi pesysnbmamis
nomouyHo2o KoHmposto. Cemecmposull 3aniKk 3a3su4ali He nepedbavyae 0608’93K080i NpucymHocmi
cmydeHmig Ha 3aa1iKosoMy 3ax00i.

PelimuHzoea oyiHKa 3a pe3ysbmamamu 8us4yeHHa OUCYUNAIHU BK/HOYQAE:

1. banu 3a BUKOHAHHA Ma 3axucm aAabopamopHux pobim (Komn’tomepHUX NPAKMUKymis).

Mpomsazom cemecmpy cmydeHmu 8UKOHytomb 2 saabopamopHi pobomu (Komn’romepHux
MPAKMUKymu).

MaKcumasnbHa KinbKicme 6anie 3a KoxHy nabopamopHy pobomy: 46 6banis.

banu Hapaxosyromscs 3a:

®  AKicMb 8UKOHAHHA nabopamopHoi pobomu &id 0 do 23 banis;

e gidnosidb nid Yac 3axucmy nabopamopHoi pobomu gid 0 do 23 banis

e JocmpoKoge ma ceoeyacHe rnpedcmasneHHa pobomu 0o 3axucmy g8id 0 0o 5 banie



o WwmpagHi 6anu HAPAxXo8yOMbCA 30 HECBOEYACHE nNpedcmassieHHA pobomu 0o 3axucmy gio 1
0o 3 banis
Bcbozo (MakcumanbHa Kinbkicme banis) 46 b6asnie

Kpumepii oyiHHBaHHA AKOCMI BUKOHAHHA 1a60pPamMopHUX pobim

e poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i - 23 banu;

e poboma BUKOHAHA AKICHO, 8 MOBHOMY 06cA3i, ane Mae okpemi Hedosiku - 20 6anu;

e poboma 8UKOHAHA 8 NOBHOMY 06CA3i, asie Micmumb He3Ha4Hi nomunku - 15 6an;

e poboma BUKOHAHA He 8 NO0B8HOMY 06cA3i, abo micmume cymmesi nomusku - 0 banis.

Kpumepii oyiH08aHHA 8i0N08i0i Ha MUMAHHA:

e gi0nosidb nosHa, 0obpe apeymeHmMosaHa - 23 6anu;

e 8i0N08IOb 8 yislomy 8ipHa, asne Mae Hedoniku -20 banu;
e gi0nNosidb Mae He3HayHi mnomusaxu - 15 banu;

e ygidnosidi e cymmesi nomunku - 8 6as;

e gidnosidb HegipHa abo Hemae 8idnosidi - 0 6anis.

Kpumepii oyiHo8aHHA ceoeyacHocmi npedcmassieHHA 1abopamopHoi pobomu 0o 3axucmy:

e poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy pPaHiue Hixt 3a muioeHb 00 8KA3aHO020 MEPMIHY —
5 6anis;

e poboma npedcmassaeHa 00 3axucmy 3ad muxoeHb 00 8KA30HO20 mepMiHy — 3 banu;

e poboma npedcmasneHa 00 3axucmy y ekazaHuli mepmiH - 0 6anis;

e poboma npedcmasseHa 00 3axucmy yepes 1 mumOeHb NiCaAA BKA3AHO20 MepMiHy — MiHYC
1 6an;

e poboma npedcmasneHa 0o 3axucmy binbw Hix Yepe3z 1 muicOeHs nicia 8KA3aHO020 mepMiHy
— MiHyc 3 banu.

2. MakcumansHa Kinbkicme 6asie 3a BUKOHAHHA ma 3axucm aAabopamopHuUx pobim (Komn’tomepHux
MPAaKMuKymis):

46 banie x 2 =92 banu

3. [pomszom cemecmpy Ha neKuyisx 8idbysaembcsa onumysaHHA 30 MEMOK MOMOYHO20 3AHAMMA.
MakcumaneHa KinbKicme 6anie 3a onumyBaHHS, AKY MOMCHQ OMpumMamu rpoms2om cemecmpy:
8 basis.

4. PelimuHzosa WKana 3 QuUCYunaiHu OOPIBHHOE:
R =Rc =92 6anie + 8 banie = 100 banis

3a cemecmposozo pelimuHay (Rc) He meHwe 60 b6anie ma 3apaxysaHHA ycix nabopamopHux pobim
acnipaHm ompumye 3a7iK «a8momamom» 8idnogioHo 0o mabnauyi (Tabauys eionosioHocmi
pelimuHzosux b6asie OYiHKaM 30 yHi8epcuUMemcbKo WKAsok).

3 acnipaHmamu, fKi 8UKOHAAU 6Ci yMmosu 0onycKy 00 3a7iKy ma mMarome pelimuH2o8y OYiHKY
mMeHwe 60 6anis, a Makox 3 mumu, xmo baxcae nidsuwumu ceor pelimuHao8y OUIHKY, Ha
OCMAHHLOMY 3a PO3KAAOOM 3aHAMMI 3 OUCyuUnaiHU 8 cemecmpi nposooumeca cemecmposuli
KOHMpOAb y 8uU2na0i 3aniKkoeoi KOoHMposabHoi pobomu (oyiHroemoca y 100 6anis). MonepeodHiti
pelimuHe ckacosyemoca («x#opcmka» PCO) i 0o 3anikoeoi sidomocmi 3aHocamecs 6anu 3a
3as1iK08Yy KOHMPOsbHY pobomy.

Tabauys sionosidHocmi pelimuHaosux basie OUIHKAM 34 YHIBEpPCUMEeMCbKOI WKGA/OK:

Kinekicmo 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi yMOBU JOMNYCKY He gonyuweHo




9. J[AopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnaiHM (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

o MOXMIuBe 3apaxy8aHHA OOHIeEl nabopamopHoi pobomu npu HaAA8HOCMI cepmucgpikamie
Mpoxo0MeHHA OUCMAHUiliHUX Yu OHAAUH Kypcie 3a 8i0rno8i0HOH MemMamuKor;
Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):
CKNaAeHo JOLUEHT, K.T.H., goueHT NMABJ/IOBCbKMIA Bonoaumup Inniy
YxBaneHo Kadeapoto CNiCKC (npotokon Ne 6 Bia 28/01/2025)

MoroaskeHo MeTogMuHO KOMicCielo paKynbTeTy iHPopMaTUKKM Ta 06UMCAOBANbHOT TeXHIKK (NpoToKkon Ne 8 Big
03/02/2025)



