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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3ynbTaTU HaBYaHHA

OmpumaHi 3HaHHA 6ydymb HeobXiOHUMU ma KOPUCHUMU 078 KOXHo20 ¢paxisya 6 obaacmi
iHghopmayiliHux mexHonoeili, Ak nid 4yac 30ilicHeHHA cayr#bosux 0608 A3Ki8, MAK i 8 NOBCAKOEHHOMY
wummi (Hanpuknad, npu po3pobuyi ma HanawmyeaHHi Helipomepexcesux 3acobie aHani3y
biomempuyHuUx napamempis).

Mema OucyunniHu: Nid20mosKa 8UCOKOK8AnIhiKosaHUX ¢haxisyis, AKi 80sn100iomb memodamu nobydosu
KoM’ rtomepHUX cucmem Wmy4yHo2o iHmesnekmy Ha 6a3i HelipOHHUX Mepext, 8Mitomb 8UKOHy8aMU SAK
MOOEesMBAHHA, MAK i PO3PO6KY MAKUX cUuCmeM Ha OCHO8i OMPUMAHUX Meopemu4Hux pe3yabmamis

Mpedmem ducyunaiHu: meopis ma nNPakmMuKa cmeopeHHsA Helipomepexrcesux 3acobis, Npu3Ha4YeHuUx 041
30CMOCY8AHHA 8 KOMI IOMEPHUX CUCMeMaX.

BueyeHHA OucyunaiHu cnpuse opmMyeaHHIO HACMYMHUX KomremeHmHocmeli ma npo2pamHux
pe3ysbmamie Ha8YaHHA:

3K 1. 30amHicmb 00 abCmpakmHo20 MUC/AEHHS, AHAAI3y ma CUHMe3y.

3K 2. 30amHicme s4yumucs i 080a100i8amMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

3K 3. 30amHicmeb 3acmocosy8amu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayiax.

®K 6. 30amHicme npoekmysamu, 8nposadxysamu ma obcay2o08ysamu KoM’ tomepHi cucmemu ma
mepexi pi3Ho20 8udy ma npu3HA4YeHHA.



®K 8. 30amHicmb suKkoHysamu pobomu 3 8rpoe8adHeHHA KOMM IoMmepHUX cucmem ma Mepex(, 86e0eHHA
ix 0o ekcnnyamauyii Ha 06°ekmax pi3HO20 NPU3HAYEHHH.

®K 13. 30amHicme supiwysamu rnpobaemu y 2any3i Komn’rtomepHux ma iHgpopmayiliHux

mexHono02ill, BUBHaYaMU 0bMexteHHA Yux mexHos102ill.

®K 22. 30amHicmb cmeoprosamu npoz2pamHe 3abeznedyeHHA ma onepayiliHi cucmemu HO8020
HempaouyiliHo2o npu3Ha4YeHHs.

3H 2. Memodie ma 3acobie nposedeHHs ekcriepumeHmis, 36UpaHHS OaHUX Ma MOOes1It08AHHS 8
Kommn’tomepHuUx cucmemax

3H 3. HosimHix mexHosnoeil 8 2aay3i Komn’tomepHoi iHxceHepii.

3H 8. Cy4acHux mexHonoe2ili npoekmye8aHHA KOMM IomepHUX CUCmemM ma Mepe .

YMIHHA:

YM 3. CucmemHo mucaumu ma 3acmocosysamu meop4i 30i6Hocmi 0118 hopMysaHHA Hosux ideli.
YM 4. 3acmocogysamu 3HAHHA MEXHIYHUX XAPAKMepuUCmMuUK, KOHCmpyKmusHux ocobausocmed,
MPU3HAYeHHA i Npasusa ekcnayamauii npo2pamHoO-mexHiYHUx 3acobie Komn’romepHux

cucmem ma mepexc 044 supiuieHHA 3a0a4 creuianbHocmi.

YM 10. BukoHysamu exkcrnepumeHmasbHi 00Cni0xeHHA 3a NpogeciliHor memamuKoro.

2. TMpepeKBi3uTh Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mpepekesisumu: mamu 6a308i 3HAHHA OMPUMGAHI Mpu B8uBYeHHI oucyunniH «Teopia mosipHocmi ma
mamemamu4Ha cmamucmuka», «[TpoepamyeaHHa», « Mooento8aHHA», « CucmemHe npo2pamy8aHHA».

Mocmpeksizumu: supiwieHHA NPAKMUYHUX 300a4 3 06pPobKU KoM tomepHoI iHghopmayii; 3acmocy8aHHA
OMPUMOHUX 3HOHb MPU B8UBYEHHI OUCYUMNAIH M08’A3GHUX 3 [MPOEKMYBAHHAM | eKCrnayamayieto
KOMIM'IomepHUX cucmem ma mMepe.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU

Po3din 1. ba3osi nonoxeHHA 8 0baacmi Kommn'romepHux cucmem WMy4yHo2o iHmesnekmy Ha 6asi
HelpOHHUX Mepext

Temal.l. 3a2a16Ha XapakmMepucmuka KOMM'IoMepHUX Ccucmem Wmy4yHo20 iHmesnekmy. LUmy4Hi
HelpoHHI Mepexi.

Temal.2. [nuboki HelpOHHI Mepexti 3 MPAMUM PO3MO8CHOOMHEHHAM CU2HANY.
PO3/1I/1 2. 320pmKosi HelipoHHI Mmepexci

Tema 2.1. 6a308i nonoxceHHA 8 067acmi 320pMKOBUX HEUPOHHUX MEPEX.
Tema 2.2. KoHCmpykmusgHi napamempu 320pMKOBUX MepPe.

Po30in 3. PeKypeHmMHi HelipOHHI mepexci

Tema 3.1. Knacu4Hi peKypeHmHi HelipOHHI mepexi.

Tema 3.2. [MubUHHI peKypeHMHi HelipoHHI mepexci.

P0o30in 4. 3acmocy8aHHA HelpOHHUX Mepex< 018 8UpiWeHA MPAKMUYHUX 3a0a4
Tema 4.1. TexHon02i5 hOPMYyBAHHSA HABYANLHOI BUBIPKU.

Tema 4.2. Memo0 Helipomepexesoz2o aHani3y 306pareHHs 06auY4s AHOUHU.

Tema 4.3. Memod Helipomepexeso2o aHasi3y MeKCmosux 0aHUX.



4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcm
basosa nimepamypa

1. Tepelikoscokul, I.A. LmyuHi HelipoHHi mepexci: 6a308i nonomweHHA [EnekmpoHHUl pecypc] :
Has4yanbHUli nocibHuk / I. A. Tepelikoscobkuli, . A. bywyes, /l. O. Tepelikoscoka; Kl im. leops
CikopcbKoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,5 M6alim). — Kuie : Kl im. leopa CikopcbKoeo,
2022. - 123 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

2. MixatineHKo B. M. Helipomepexcegi modesni ma memoou po3ni3HA8aHHS (pOHEeM 8 20/10COBOMY CU2HASI
8 cucmemi OucmaHuiliHozo Has4yaHHA :[MoHoepagia] / B. M. MixalineHko, /1. O. TepelikoscbKa,
I. A.Tepelikoscbkuli., b. b. Axmemos. — K. : UM «kKomnpurHm», 2017.— 252 c.

3. KopueHko 0O. Memodonoeis po3pobaeHHA Helipomepexcesux 3acobis iHopmauitiHoi 6e3neku
IHmepHem-opieHmosaHux iHgpopmauiliHux cucmem: [MoHoepagisa] / O. KopyeHkKo, I. TepelikoscbKuli, A.
Binowuybkul. K. : TOB «Haw ®opmam» 2016. — 246 c.

4. Cy660miH C. O. HelipoHHi mepexi : meopia ma npakmuka: Hasy. noci6./ C. 0. Cy66omiH. — * umomup
:Bud. O. O. EseHok, 2020. — 184 c.

Jlodamkosa nimepamypa

7. IHgpopmauiliHi mexHonoeaii. CnosHUK mepmiHig. YacmuHa 34. LmyyHul iHmenekm. HelipoHHi mepexci
(EN ISO/IEC 2382-34:1999, IDT) : ACTY ISO/IEC 2382-34-2003. — [YuHHuli eid 2004-10-01]. — K. :
LlepxccnorcuscmarHdapm, 2005. — 20 c..

8. Prospects of neural networks in business models / L. Tereykovskaya , O. Petrov , M Aleksander //
TransComp 2015. 30 November — 3 December, 2015, Zakopanem, Poland. — P. 1539-1545.

9. Tepelikoscoka /1.0. Helipomepexcesa moolesnb pPo3Mi3HABAHHA eMoUiliHoeo cmaHy onepamopis
asmomamu3s08aHuUx pobo4vux Micuyb 30 KaasiamypHUM ovYepKom. Bueri 3anucku TaspilicbKoz2o
HauioHanbHO20 yHisepcumemy imeHi B.l.BepHadcbKkozo, cepia «TexHiyHi Hayku». Tom 30 (69) Y. 1 Ne 4
2019, C.129-133.

10. Tepelikoscbka /1.0., TepelikoscoKuli O.l. Helipomepexcesa modesnb po3ni3HABAHHA emouyili no
306paxeHHl0 0b6auvyA. BuyeHi 3anucku Taspilicbko20 HAUiIOHA/ALHO20 YHigepcumemy imeHi
B.l.BepHaocbkoeo, cepia «TexHiyHi Hayku». Tom 30 (69) Y. 1 Ne 2 2019, C.209-213.

11. Tepelikoscbka /1.0. Memod 8u3Ha4YeHHA B8uUOy 320PMKOB80I HelipoHHOI Mepexci 044 aHanizy
napamempis KnasiamypHo2o rnovepky. BueHi 3anucku THY imeHi B.l. BepHadcbkoz20. Cepia: mexHiuHi
HayKu. Tom 30 (69), Y. 1, Ne 6 2019, C. 164-168.

HaBuYyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

JlekuyitiHi 3aHAMMSA

1. 3arasibHa XapaKTepUCTUKA KOMMN IOTEPHUX CUCTEM LUTYYHOrO iHTeneKty. LUTyyHi HEMPOHHI mepesKi.

MOHATTA WTYYHOro iHTENEKTYy Ta LTY4YHOI HEMPOHHOI mepelKi. bionoriyHmn npototmn. MatemaTuyHa
MOJENb WTYYHOTO HEWpPOHY. PYyHKLUiA aKTMBaLii. CMHaNTUYHI 3B’A3KM. CTPYKTypa HEMPOHHOI Mepe:i.
MoHATTA HeMpoHHOro wapy. Knacmdikauia WTy4yHMX HEMPOHHUX MepeX. [lpouesypy po3nisHaBaHHA Ta
HaBYaHHA. ApxiTeKTypa Ta 0co0b6aMBOCTI PYHKLIOHYBAHHA HEMPOHHOI MEPEXKi 3 CUrMOiAaNbHOK DYHKLED
aKTMBaLUil. HaByYaHHA 3 BWKOPUCTAHHAM  AATOPUTMY 3BOPOTHbLOrO PO3MNOBCIOANKEHHA MOMUIKN.
ApxiTeKTypa Ta 0co6A1MBOCTi GYHKLIOHYBAHHA ABOXLIAPOBOro NepcenTpoHy.



Jlimepamypa: 2, 4

2. TNn60oKi HEMPOHHI MepeXKi 3 NPAMUM PO3NOBCIOAKEHHAM CUTHANY.

KoHuenuis iepapxiyHoro po3snisHaBaHHA. Kputepii ouwiHKKM 064nMCc0BanbHOI MOTYXKHOCTI HEMpOMepeXKeBOI
mogaeni. ApxiTeKktypa 6aratowapoBoro nepcentpoHy. ObmerkeHHsi 6araTowapoBOro nepcenTpoHy 3
CUrmoiganbHo QyHKLiE akTMBaLil. MNigxoam 0o NoaonaHHA ePeKTy «3aTyxaHHA rpagieHTy». PyHKLUiA
aktmBauii RelLU. Heponikm 3actocyBaHHA RelU Ta wnaxm BunpasneHHA. [llpouegypa Dropout.
MepeaymoBu Ta NOHATTA perynspu3auii. LUTpadum no Hopmi napametpis. LLTpad no Hopmi AK onTumisauin
3 obmerkeHHAMU. MonoBHeHHA Habopy paHux. PobacTicTb BiAHOCHO WyMy. HaBYaHHA 3 YACTKOBUM
3a/ly4eHHAMm BunTens. barato3agayHe HaBYaHHA. PaHHA 3ynMHKa HaBYaHHA. 3B'A3yBaAHHA Ta PO3L4iNeHHA
napameTpiB. Po3pigxeHi nogaHHs. barriHr. KoHKypeHTHe HaB4yaHHA. Ocob6MBOCTI oNTUMI3aL,ii HaBYaHHA
HelpomepexeBux mogenein. MiHimizauia emnipnyHoro pusuKky. CyporaTHi yHKUii BTpaT Ta paHHA
3yNUHKa. [TakeTHi Ta MiHi-MaKeTHi anropmutmu.

Jlimepamypa: 1, 2

3. ba3oBi N0N0XeHHA B 061aCTi 3ropTKOBUX HEMPOHHUX MEPEXK.

MNepeaymoBn Ta MNPUHUMNOM CTBOPEHHA 3rOPTKOBOI HEMPOHHOI mepexi. [TOHATTA 3ropTkM Ta
cybanckpetmsauii. TunoBa CTPyKTypa 3ropTKOBOI HEWPOHHOI mepei. [lepenik KOHCTPYKTUBHMUX
napameTpiB. yHKLIT aKTUBAL,ii B LUapax 3ropTKM Ta B MOBHO3B’A3HUX LApaxX. XapaKTepuUCTUKA 3ropTKOBOI
HenpoHHOI MmepexKi Tuny LeNet. MOpiBHAHHA 3ropTKOBUX HEMPOHHWUX MepeX Ta Mepex 3 NPAMUM
PO3MOBCIOAMKEHHAM CUTHANY.

Jlimepamypa: 4, 9

4. KOHCTPYKTUBHI NapameTpu 3ropTKOBUX MEPEXX.

JeTtanisaujia npoueayp 3ropTkM Ta cybamncKkpeTrsallii. Po3paxyHOK CTPYKTYPHUX NapamMeTpiB 3ropTKoBOi
HeMpoHHOI mepexi. OcobnaMBOCTi po3ni3HaBaHHA 0OaraTokaHa/NbHUX KOJMIbOPOBUX 300parKeHb.
XapaKTepuCTUKa Cy4acHMX TUMIB 3ropTKoBUX HelMpoHHUX Mmepex: ResNet, AlexNet, VGG, GoogleNet,
SqueezeNet. OuiHKa eEeKTUBHOCTI Pi3HUX TUMIB 3rOPTKOBUX HEMPOHHUX MEPEXK.

Jlimepamypa: 4, 9, 11

5. PeKypeHTHi HEMPOHHI mepexi.

OcobnunBoCTi aHaNi3y AMHAMIYHUMX psaaiB AaHux. Npobnema HediKCOBaHOI KifIbKOCTI BXiAHMX NapameTpiB.
ObmeKeHHA WoA0 3aCTOCYyBaHHA HEMPOHHUX MepeX 3 MNPAMUM  PO3MNOBCHOAKEHHAM CUTHANY.
OcobnMBOCTI apXiTEKTYPU PEKYPEHTHUX HEMPOHHMX Meperk. KOopoTKa XapaKTepuCTMKa KNACUYHUX
PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepexk Tuny EnmaHa, OrKopgaHa, XemiHra, Xondinga, Kocko. Heponiku Ta
nepesaru. PosroptaHHa rpady obumncneHb. MNceBaoKkoa peanisalii pekypeHTHOI HEMPOHHOI MepesKi.
Jlimepamypa: 2, 4

6. TNMM6UHHI peKypeHTHI HEMPOHHI mepeXxi.

MNpobnema A0BroTepmiHOBUX 3anexHocteld. Mogenb A0Broi KOPOTKOCTPOKOBOI nam'ati tuny LSTM.
ApxiTeKTypa, NpUHUMNM GYHKLIOHYBAHHA, KOHCTPYKTUBHI NapameTpu, HeAONiKM Ta nepesBarn. BeHTUAbHI
PEeKYPEHTHI HeMpoOHHI mepexi Ty GRU. ApxiTekTypa GRU, KOHCTPYKTMBHI mapameTpu, ocobamBocCTi
HaB4YaHHA. Cdepa 3acTtocyBaHHA LSTM Ta GRU.

Jlimepamypa: 2, 4, 8

7.TexHonoria ¢popmyBaHHA HaBYa/IbHOI BUGIpPKMN.



Bu3sHayeHHA nepeniky BXigHMUX Ta BUXiAHMX napameTpis. MNigxoan oo o6pobKn 3apeecTpoBaHNX AAHUX.
BUMKOPUCTAHHA CNEKTPanbHOro aHanizy gaHux metogom ®Pyp'e Ta Bersnet-nepetBopeHb. OUuiHKa
MOX/INBOCTI GOPMYBaHHS MapPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHMX HaBYa/bHUX MPUKAAAIB, KiNbKIiCTb AKMX
[0CTaTHA ANA eDeKTUBHOro HaBYaHHA HeMpomepexeBoi moaeni. Hopmanisauia BxigHWX Ta BUXiAHUX
napameTpis. MeTtoan Hopmanizauii. OcobnmBocTi popmMmyBaHHA HaBYaNbHOI BUOIPKM B 3aga4ax aHanisy
TEKCTOBMX AaHux. Migxoan [0 npeacTtaBNeHHA  AUMHAMIYHUMX PALIB OAaHUX Y BUMNAAI 0BMeXeHUX
NnocnigoBHOCTEN.

Jlimepamypa: 1, 2

8. MeTtop, HelipomepeKeBOro aHanidy 306pa*kKeHHsA 0611Muusa NI aUHK.

3apaui  HelpomepeKeBOro aHanidy 3o0b6paxkeHHA o06aunyuya nauHKW. Po3ni3HaBaHHA ocobu Ta
pO3Mi3HaBaHHA eMOLi KOopWUCTyBaya KOMM'IOTEPHOI CUCTEMU. XapaKTepUCTUKA BXigHUX [AaHUX.
OTpMmaHHA Ta 06pobKa 3apeecTpoBaHMX [AaHWUX. XapaKTEPUCTUKU PO3MOBCIOAMKEHUX CKAHEpIB
306parkeHHsa 061muus. Tunosi 3aBagu Npu po3nisHaBaHHi 06anyua. MeTtoam dinbTpalii TMNOBMX 3aBaj,.
MOHATTA KNOYOBMX Ta KOHTPOJIbHUX TOYOK Ha 306parkeHHi 0611M4uA. BUsHaueHHA TNy HeMpomepeKeBoi
mogeni. TMpuHUMNKM  aganTauil apXiTeKTYPHMX napameTpiB. PoO3paxyHOK mMapameTpiB 3ropTKoBOI
HeMpOoHHOI Mepexi. MpuKknag po3pobKu.

Jlimepamypa: 4, 10

9. MeTop, HelipomepeKeBOro aHaznidy TEKCTOBUX AaHUX.

3apa4i HeMpomeperKeBOro aHasnisy TeKCTOBMX gaHux. OcobnmBOCTi 3a4a4i HeMpomMmepeXKeBOro aHanisy
AnA igeHTMdiKkayii aBTopa, nepeknagy Ha iHWY MOBY, Knacudikauii TeMU OOKYMEHTY Ta BM3HAYEHHA
emouinHoro 3abapsneHHA. Peanisauia HeMpomeperKeBOro aHanisy 3a AOMOMOrOH 3ropTKOBMX Ta 3a
[OMOMOIO0  PEKYPEHTHUX HEUPOHHUX Mepexk. OcobnnBOoCTi MiArOTOBKM  BXiAHUMX AaHUX A1A
HellpomeperkeBoi moaeni. Bektopusauia Tekcty. N-rpamu Ta milku cnis. MeToa npaAMOro KoAyBaHHS CiB
Ta cumBoniB. [lpeacTaBneHHA cniB y BUrAaai Bektopy. PopmyBaHHA 3MillaHOiI HaB4YasibHOI BUBIPKM.
OcobnumBOCTI NpoLecy HaBYaHHA Ta 3aCTOCYBaAHHA HeMpoMepexKeBOi Mogeni NpMU3HayYeHoi Ana aHanisy
TEKCTOBUX gaHuX. MpuKnag po3pobKu.

Jlimepamypa: 2, 3, 4

JlabopamopHi 3aHAMMA

1. Po3pobKka ma AocnidxceHHA npo2pamHo20 MOOYsH0 8U3HAYEHHA KAOY08UX MOYOK HA 06au4Yi A100UHU, W0
8UKOpUCMOo8YoMbCA 014 PO3MNi3HABAHHA emMoyili

3a80aHHA: Ocsoimu nioxo0u ma ompumamu npPaKmMuYHuUli 0oceid po3pobKu cucmemu BU3HAYEHHA K/AKHO0B8UX
MmoYoK 306paxceHHA 061u44A MOOUHU 3G O0NOMO20H0 CYYACHUX MUMie 320pMKO8UX HelpOHHUX MepPEXH.

2. Po3pobka ma 0o0cnidxeHHA npo2pamHo20 MoOy0 po3ni3HaeaHHA emoyili Ha ocHoe8i Helipomepexceeo20
aHani3y KA4Y08UX MOYOK 306parxceHHA 06auYYs

3as0aHHA: Ocsoimu nidxo0u ma ompumamu npaKkmu4yHuUli 0oceid po3pobKu cucmemu pPo3ni3HABAHHA emMoyili
MOOUHU HA OCHOBI Helipomepexeeo20 aHAsI3Yy KAY08UX MOYOK 306padeHHS it 06auYYs.

3. Po3pobka ma 00cnidxceHHA NPo2pamHO20 MOy 8U3HAYEeHHA emMoyiliHo20 3a6apesnieHHA meKkcmy
3asdaHHA: Oceoimu nioxoo0u ma ompumamu NPAaKmMu4Huli 0oceio po3pobKu cucmemu pPo3ni3HA8aHHA eMoyiliHo20
3a6apeneHHA meKcmy 3a 00MOMO20H0 Cy4acHUX Helipomepexceaux mooerel.



6. CamocrTiitHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTta

Y npoueci BUKOHAHHA [HOUBIOYaNbHUX 3a80aHb6 CMYyOeHMU MOBUHHI 3aKPINaAAmMuU 3HAHHA, OMPUMAHI nio
yac nekyiti ma camocmiliHoi pobomu, camocmiliHo sus4yamu eu3Ha4eHi memu, noaaubawoeamu ceoi
3HAHHA 0718 N00AAbUW020 HABYAHHA .

Y akocmi iHOuBIOyanbHUX 30800Hb MOXYMb PO3P0bAIMUCA OKpemMi MUMAaHHA y4bosux mem, 02aa0u
crneyughiyHUX memooie 8UMIPIOBAHbL, BUKOPUCMAHHA Memodie ma 3acobis AK cmeopeHHs mak i 06pobKu
pi3HUX munie cueHasie ma 306paxceHs, cghepu ix BUKOPUCMAHHA Ma iHWe.

Camocmitina poboma cmydeHmig Noaa20€ 8 HACMYMHOMY:

e nidzomosyi 00 neKUiliHuUX 3aHAMb 1o 8UBYEHHO MornepedHbOo20 neKyiliHo2zo mamepiany;

®  BUKOHQHHAM AeKyiliHux 3a80aHb Ha CPC;

e nidecomosku 00 nabopamopHux pobim 3 sus4YeHHAM meopii 1abopamopHoO20 3aHAMMS 3 YCHOH
8i0N08i00I0 Ha HaBeOeHi NUMAHHSA po30iny;

® BUKOHAHHAM 3 O(POPMAEHHAM HA KOMHe s1abopamopHe 3aHAMMSA nPomMoKosy no ronepeoHil
memi.

KoHmposb 3HaHHA Ha 1a60pamopHUX 3aHAMMSAX 30iliCHIOEMbCA WAAXOM repesipKku 0OMaWHix 3080aHb,
ONUMYBAHHA, 0 MAKOX Yepe3 BUKOHAHHA MOOY1bHUX KOHMPOAbHUX pobim.

JlekuitiHi 3a80aHHA Ha CPC

1. Mpouedypa po3pobku bazamowaposozo rnepcenmpoHy 3 sukopucmaHHam Keras ma TensorFlow

2. [Mpoyedypa po3pobKu 320pmKo80i HelipoHHOI Mepexi 3 sukopucmaHHAM Keras ma TensorFlow.

3. Mpoyedypa po3pobKu cy4acHUX mMurig 320pMKO8UX HelIpOHHUX Mepex 3 BUKopucmaHHAM Keras ma
TensorFlow.

4. Mpouyedypa po3pobKu peKypeHmMHoi HelipoHHOI Mmepexci 3 sukopucmaHHAM Keras ma TensorFlow.

5. Mpouyedypa po3pobku LSTM ma GRU 3 sukopucmaHHam Keras ma TensorFlow.

6. [MpuKknad ¢hopmysaHHA HABYAIbHOI 8UBIPKU 018 HelipomMepexcesoi Mmodeni, Wo npusHayeHa 05
aHanisy 306paxceHs

7. 3acmocy8aHHA KarcynbHoi HelpoOHHOI mepexti 0718 aHanizy 306paiceHHa 06au4ys.

8. 3acmocysaHHA HelipOHHOI Mepexci 0a9 aHAMI3y NPOGInto Kopucmysa4va couianbHoi Mepei.

Monituka Ta KOHTpONb

7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Bci cmydeHmu no8uHHi 8i0sidysamu AekyiliHi ma 1abopamopHi 3aHAMMA, Ha SKUX MompibHO aKMUBHO
npauroeamu Hao 30CB0EHHAM HABYAAbHO20 Mamepiany. 3a 06’ekmusHUX NPUYUH (HaNpuKaao - xeopoba,
MIiXCHAPOOHE CMAaxCy8aHHSA) HABYAHHA Moxce 8i0bysamucb 8 OH-AalH ¢opmi iHOuBIOyanbHO 3a
10200HEHHAM i3 KEpiBHUKOM KypcCy.

Bci iHOugidyanbHi nabopamopHi pobomu nompibHo po3paxysamu i y euenadi okpemoeo ¢aliny Hadamu
s8UKnadayesi Ha HacmyrnHomy nicaa eudayi nabopamopHomMy 3aHammi. [lpakmuyHi pe3ynemamu
BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu nompibHo nidmeepoumu 3HAHHAM Meopemu4yHo20 mamepiany 3a
memoro rpu 3axucmi.

Monimuka w000 dednaliHie ma nepecKknadaHHS.

Pobomu, ski 30aromscs i3 nopyweHHAM mepmiHie 6e3 NosaMcHUX MPU4UH, OUIHIOIOMbCA HA HUMXCYY OUiHKY.
MepecknadaHHA moOynie 8i06ysaembcs i3 003807y OeKaHamy 3a HASB8HOCMI MOBAHCHUX MPUYUH
(Hanpuknad, nikapHaHul).



Monimuka w000 akademiyHoi dobpoyecHocMi.

Yci nucemosi pobomu nepegipAlomMbCA HA HAABHICMb Maaziamy | donyckaromeca 00 3axucmy i3
KOPeKmMHUMU meKCmosuMU 3aro3u4eHHAMU He binbwe 20%. Cnucy8aHHA niod 4ac KOHMPOoAbHUX pobim
3060poHeHi (8 M. 4. i3 BUKOPUCMAHHAM MObiNbHUX Npucmpois)

Hopmu emu4Hoi nosediHKu.

Hopmu emuuHoOi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code.

IHKNtO3UBHE HOBYAHHA.

3aCc80€HHA 3HAHL MaA YMiHb 8 X00i 8UBYEHHA OUCYUrAIHU Moxce bymu docmynHuUM 08 binbuwiocmi ocib 3
ocobausumu ocsimHimu nompebamu, oKpim 3006ysadyie 3 ceplio3HUMU 8a0aMU 30pY, AKi HE 00380/190Mb
BUKOHY8aMuU 30800HHA 30 OOMOMOR20K [epPCOHAsAbHUX Komn’'tomepis, Hoymbykie ma/abo iHwux
mexHiYHux 3acobis.

HegopmaneHa/iHgpopmansHa ocseima.

[MopA0OK BU3HAHHA pe3ynbmamie HAB4YaHHSA, HAbymux y HegopmansHil/iHpopmaneHili oceimi
3006ysayamu, aki Hasuaromoecs 8 Kl im. lzops Cikopcbkozo, peayntoemocsa «[1010#eHHAM PO 8U3HAHHA
8 Kl im.lzops CikopcbKo2o pe3ynbmamie Ha8YAHHSA, HAbYMuUX y HeopmanbHil/iHghopmansHili

oceimi» (https://osvita.kpi.ua/sites/default/files/downloads/%D0%9D%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%8
0%D0%BC_%D1%96%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC.pdf) ma Hakazom «[1po ocobausocmi
BU3HAHHA pe3yanbmamie Ha84aHHA 8 YMOBAX NPAB0B0O20 PEXUMY BOEHHO20 CMAHY»
(https.//document.kpi.ua/files/2022_HOH-164.pdf)

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

PelimuHe cmydeHma 3 OucyunniHu cknadaemocA 3 6anis, W0 8iH oMpuMye 3a:
- BUKOHAHHA ma 3axucm 3 nabopamopHux pobim;

- BUKOHAQHHA 2 KOHMPOAbHUX pobim;

- YCHY 8i0o8iob Ha 3asiKy.

Cucmema pelimuHaosux (8azosux) 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA

1. /labopamopHi pobomu
Baeosuli 6aa — 18. MaKkcumanbHa Kinbkicms b6asis 3a eci nabopamopHi pobomu dopisHroe 18 b6anie x 3 =
54 6anis.
Kpumepii oyiHrosaHHA nabopamopHoi pobomu:
OUIHHEMbCA:
- Yimkicmes y susHayeHi npedmemHoi obaacmi (abo nocmaHoska 3a0adi).
- Akicmeb npozpamu.
- AKicmeo 38imy.
- 3HAHHA meopemuy4HuUX 3acao.
- BuacHicme 30a4i nabopamopHoi pobomu.

Kpumepii oyiHH8AHHA:
16-18 6anis — 8ci BuMo2U BUKOHOHI;

102-15 6anu — B8UKOHGHI yci 8UMO2U, an€e HEMAE YimKocmi y noAcHeHHAX abo poboma 30aHa ni3Hiwe Hixc
30 MUXOeHb nicas 3anaaHo8aHoi damu;


https://kpi.ua/code

4-9 6anu — He 8Ci BUMO2U BUKOHGAHI, 30Kpema, npozpamHe 3abe3nevyeHHs npayrtoe HegipHo, 38im He
oghopmneHuli abo poboma 30aHa Ni3HiWe HiX 3a 2 MuMcHi nicas 3anaaHo8aHoi damu;

1-3 6anu — He 8Ci 8UMO2U BUKOHAHI, 30Kpema, HeMAE npoepamHo2o 3abe3nevyeHHs, abo BOHO NPAUOE
HesipHo, abo poboma 30aHa ni3Hiwie Hix 3a 3 MuMcHi nicaa 3anaaHosaHoi damu;

0 banis — poboma He BUKOHAHA.

2. KoHmposnbHa poboma

Baeosuli 6asa — 8 b6anis 3a KoxcHy MKP.

MaKcumarnbsHa Kinbkicme b6asie OopiBHIOE:

8 banie x 2 = 16 banis.

ModynbHa KOHMPOsIbHA PoboMa CKAAOAEMbCA 3 2 TUMaAHb. KoxHe npasusbHO po368’a3aHe NUMAHHA 0a€
4 6anu.

MaKcumarnsHy Kinbkicme 6asie cmydeHm ompumye y 8unaoky, SKU,0 8iH HA0as npasussbHy 8idnosids abo
MpUMycMuBcsa He3HA4YHUX MOMUSIOK/OMUCOK.

MeHuwy Hix MaKCuMasbHY Kinbkicme 6anie (K npasuso, nonosuHy 6i0 Yiei MaKCUMAsbHOI KinibKocmi)
cmyoeHm ompumye y 8UnaoKy, Koau HagedeHa HUM 8i0r108i0b € NMPasuUsbHO, NMPome HernosHOok.

Hynb 6anie cmydeHm ompumye y 8unaokKy, Koau 8ionosios gidcymHa abo micmume 2pybi nomusaxku

3. YcHa 8i0noegidb Ha 3asiKy.
MpasunbHuUl 3aXUcm KO#HO20 3 3-x meopemu4HuUx numaHe 0ae 10 b6anis:
3 6anu x 10 = 30 banis

Po3paxyHok wikanu (R) pelimuHey:
Cyma sazosux 6asi8 KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOAE:
RC=54+ 16 + 30 = 100 6anis.

Takum YyuHom, pelimuHao8a wkana 3 ducyunniHu cknadae R = RC = 100 6anis.

Cemecmposuli KOHMPOsb: 301K

Ymosu donycky 00 cemecmpogoeo KOHMPOSH:
®  MIHIMQA/bHO NO3UMUBHA OYiHKA 30 pO3paxyHKO80-2paghiyHy pobomy;
® 3apaxy8aHHA ycix nabopamopHux pobim;
e cemecmposuli pelimuHe binouwe 30 6asis.

Tabnunug BiaNOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLIHKaM 32 YHIBEPCUTETCLKOIO LKAOI0:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe pnobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JoctaTtHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyweHo

9. J[opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik 3anumaHsb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposull KOHMPOsb NPEOCMassieHo y 000amkKy A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknapgeHo npodecop, 4. T. H., Npod., TepenKkoBCbKUI Irop AHaToninoBmY

YxeaneHo kagedporo CIMICKC (npomokon Ne 6 gid 28.01.2025p.)



Moz2odxceHo Memoduy4Hoto Komicieto pakynememy MM (npomokon Ne 8 gid 03.02.2025p.)



AOAATOK A.

3AMUTAHHA (3ALAYI) MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI POBOTU

KoHmponbHa poboma No1 8K04a€e MakKi 3anUMaHHA:

O 0N WNR

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

lMoHamMmms HelipoHHOI Mepexi.

Apximexkmypa Helipomepexceaux 3acobie po3ni3HA8AHHH.

MoHAMMA wmy4Ho20 HelipoHy.

Memoou Hag4YaHHA HEelIPOHHOI Mepei.

loHamms Has4yanbHOI 8UBIPKU.

MoHammsa ma sudu yHKyili akmusayii.

TpeHysanbHa, mecmosa ma sanioayiliHa subipKa.

Apximekmypa 080owaposo2o rnepcernmpoHy.

Mepesazu ma HedoniKu d8owapo8o20 nepcernmpoHy.

Knacugpikauis HelipoHHUX Mepeir.

lNepesazu ma Hedoniku Helipomepexcesux 3acobis po3ni3HABAHHA.
lNepedymosu ma npuHyUnu CMeopeHHs 320pMK0B80I HelipOHHOI Mepei.
lMoHaMmMsA 320pmKu ma cybouckpemu3sayii.

Tunosa cmpykmypa 320pmKo8oi HelipOHHOI Mepexi.

lNepenik KOHCMPYKMUBHUX Napamempis 320pmMkKo80iI HelipOHHOI Mepeci.
@yHKYIT akmueayii 8 wWapax 320pMKU ma 6 MNoeHO38 A3HUX WAPAX.
Xapakmepucmuka 320pmko8oi HelipoHHOI mepexci muny LeNet.
lMopisHAHHA 320pMKOBUX HEUPOHHUX MEPeXt ma Mepex 3 NPAMUM PO3M0BCHOOHEHHAM CU2HAY.
Zemanizayia npouedyp 320pmru ma cybouckpemusauii.

Po3paxyHOK cmpyKkmypHUX napamempie 320pmKo80i HelipOHHOI Mepexi.
Ocobnusocmi po3ni3HABAHHA 602aMOKAHAMAbHUX KO/bOpPOBUX 306paxceHb 3a 00MNOMO20K 320PpMKOB8OI

HelipoHHOI Mmepexi.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.

Xapakmepucmuka 320pmkosoi HelipoHHOI mepexi ResNet.

XapakmepucmuKa 320pmKosoi HelipoHHOI mepexci AlexNet.

XapakmepucmuKa 320pmKosoi HelipoHHOI mepexi VGG.

XapakmepucmuKa 320pmKoeoi HelipoHHoI mepexi GoogleNet.

XapakmepucmuKka 320pmKosoi HelipoHHOI Mepexi SqueezeNet.

OuiHKa echekKmusHOCMI pi3HUX MUMi8 320pMKOB8UX HELIPOHHUX Mepex.

KoHuyenuyis iepapxiyHO20 po3ni3HABAHHA.

Kpumepii oyiHku 064ucarosansHoi nomyxcHocmi Helipomepexcesoi modenni.
Apximekmypa 6a2zamouwapo8o2o nepcenmpoHy.

Mepesazu ma HedoniKu 6azamowaposozo rnepcernmpoHy.

ObmexceHHa bazamowapoeozo nepcernmpoHy 3 cuaMmoioanbHOK PyHKYiE akmusayii.
Mioxo0u 00 No00AAHHA ehekmy «3amyxaHHA 2padieHmy». dyHKyia akmueauii ReLU.
Hedoniku 3acmocysaHHs ReLU ma winsxu eunpaeneHHA. lpouedypa Dropout.

ObmeKeHHA LWoA0 3aCTOCYBAHHA HEMPOHHUX MEPEeX 3 MPAMMUM PO3MOBCIOAMKEHHAM CUTHANY.
Miaxoan 8o 06pobKM 3apeecTpoBaHUX AAHMX.
OuiHKa MoXAmMBoCTi GOpMyBaHHA MAPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHWX HaBYa/bHWUX NPUKNAAIB,

KiNbKiCTb AKMX A0CTaTHA ANA eDEKTUBHOIO HAaBYaHHA HEMpoMepeKeBoi Mmoaeni.

38.

Hopmanisauia BXigHWUX Ta BUXiAHUX NapameTpiB.

KoHmponeHa poboma No2 8Ka4ae maki 3anumaHHA:

P wnNPRE

KopoTKa xapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny Enmana.
KopoTKa XxapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny XKopaaHa.
KopOoTKa xapaKTepUCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX MepeX TUNy XemiHra.
KopoTKa xapaKTepuCTUKA KNACUYHUX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepex Tuny Xondinaa.



KopoTKa XapaKTepUCTUKA KNACUYHNX PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX Mepexk Tuny KocKo.
Mpobnema [,OBroTePMiHOBMX 3a/1€XKHOCTEN.

5

6

7. Mopgenb goBroi KOPOTKOCTPOKOBOT Nam'aTi Tuny LSTM.
8. BeHTWU/IbHI peKypeHTHI HEMPOHHI Mepexi Tuny GRU.

9

ApxiTekTypa GRU, KOHCTPYKTUBHI NapameTpu, 0cob6AMBOCTI HaBYaHHA.
10. Bu3Ha4yeHHA nepeniky BXiAHUX Ta BUXigHMUX NAapamMeTpiB PEeKYPEHTHUX HEMPOHHNX Mepex.
11. OcobnmnsocTi dopmyBaHHA HaBYaNbHOI BUDiIPKM B 3a4a4ax aHaNi3y TEKCTOBUX AAHMX.
12. Migxoam Ao npeactaBAeHHA AWMHAMIYHUX PAAIB AaHWUX Y BUrAAAI 0OOMeXKeHnX NocnigoBHOCTEN.

13. Tunosi 3aBagu npu po3nisHaBaHHi 06anyua. MeTtoam dinbTpaLii TMNOBUX 3aBaa.

14. Cdepa 3actocyBaHHA LSTM Ta GRU.

15. BU3Ha4yeHHA nepeniky BXiAHUX Ta BUXigHMX NAapPamMeTpiB WTYYHUX HEMPHHUX MEepPEXK.

16.Nigxogn fo 06pO6KM 3apeecTpPoBaAHUX AaHUX. BUMKOPUCTAHHA CMEKTPanbHOro aHanisy AaHux
meTogom Pyp'e Ta BEMBNET-NEPETBOPEHD.

17. OuiHKa MOXNMBOCTI GOPMYBAaHHA MAPKOBAHMX Ta HEMAPKOBAHWX HaBYa/NbHUX NPUKNALIB,
KiNbKICTb AKMX A0CTAaTHA ANA ePEeKTUBHOro HaBYaHHA HelpomepeXkeBoi Moaeni.

18. 3apaui HEMPOMEPEKEBOIO aHai3y 306parKeHHA 061nYYA NOANHMN.

19. Po3nisHaBaHHA 0CO6M Ta pO3Mi3HABaHHA €eMOLi KOpWUCTyBaya KOMM'OTEPHOI CUCTEMM.
XapaKTepuCcTUKa BXigHUX OAHUX.

20. Tunosi 3aBaau Npu po3nisHaBaHHi 06aM4uA. MeTtoam ¢inbTpauii TMINoBmx 3aBag,

21. MOHATTA KNOYOBMX Ta KOHTPO/IbHUX TOYOK HA 306paKeHHi 06mnyuA.

22. BU3HA4YeHHA TUMNY HEMPOMEPEKEBOI MOAENI NPU3HAYEHOT ANA aHaNi3y 306paXKeHHA 06aMyuA.
23.MpuHUMNK  aganTauii apXiTeKTYpPHUX MapameTpiB HerpomeperkeBoi Moaeni NpusHayeHoi ans
aHanisy 306parkeHHsa 06amnyys.

24. Po3paxyHOK MapameTpiB 3ropTKOBOI HEMPOHHOI MepeXKi NPU3HAYeHOoi AN aHanisy 300parkeHHs
0b6anyys.

25. 3apaui HeMpoOMepPEeXKEeBOro aHasli3y TEKCTOBUX AAHUX.

26. OcobMBOCTI 3a/a4i HEMPOMEPEKEBOTO aHaNi3y TEKCTY AN ineHTUdikauii aBTopa.
27.0cobmBOCTi 3a7a4i HEMPOMEPEIKEBOTO aHaNi3y TEKCTY A5 NEePEeKIay Ha iHLY MOBY.

28. OcobMBOCTI 3aZ1a4i HEMPOMEPEIKEBOTO aHaNi3y TEKCTY A5 KaacudikaLii TEMU OKYMEHTY.
29.0cobnmBOCTi 3adadyi  HeMpoOMepeXkeBOro aHasizy TEeKCTy A4 BU3HAYEHHS eMOLiMHOoro
3a6apB/IEHHS.

30. Peanizauia HelipomepeKeBOoro aHanisy TeKCTOBUX AAHMX 33 JONMOMOrol 3ropTKOBUX HEMPOHHMX
mepex

31. Peani3aujia HeMpomeperKeBOoro aHanisy TeKCTOBMX AAaHWUX 33 LONOMOTOH PEKYPEHTHUX HEMPOHHUX
Mepex.

32. OcobmBOCTI NiArOTOBKM BXiAHUX TEKCTOBUX AaHUX ANA HEMPOMEpPEKEBOT Moaeni.

33. BeKkTopwm3auia Tekcty. N-rpamu 1a MilLKu chis.

34. MeToa npsmMoro KogyBaHHA CiB Ta CUMBOIB.

35. [peacTaBneHHA CNiB Yy BUTIAAI BEKTOPY.

36. PopmyBaHHS 3MilLaHOI HaBYa/IbHOI BUBIPKM B 3a4a4i aHanNi3y TEKCTOBUX AaHUX.

37.0cobmBOCTi Npouecy HaBYaHHS Ta 3aCTOCYBaHHA HelpomepexeBoi modeni npusHadeHoi ana
aHani3y TEKCTOBMUX OAHUX.



