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Кваліфікаційна робота включає пояснювальну записку (53 с., 34 рис.).
Об’єкт розробки – портативна система моніторингу якості повітря в житлових приміщеннях на базі мікроконтролера STM32, призначена для локального вимірювання параметрів повітря та збереження отриманих даних для подальшого аналізу. Система дозволяє контролювати основні показники якості повітря: температуру, вологість, атмосферний тиск, концентрацію CO2 та освітленість.
Програмно-апаратна система забезпечує безперервне зчитування даних із цифрових сенсорів через стандартні інтерфейси; локальне виведення інформації на кольоровий TFT-дисплей із послідовним інтерфейсом; керування за допомогою сенсорної клавіатури; індикацію передавання даних через USB інтерфейс; збереження даних у файловій системі на зовнішньому накопичувачі з підтримкою SPI; взаємодію з персональним комп’ютером через USB для обміну даними та налаштувань; виведення графіків змін параметрів і відповідних попереджень. Програмне забезпечення реалізовано мовою C із використанням бібліотек STM32Cube HAL, FreeRTOS, FatFs і USB Device. Проект створено з використанням утиліти STM32CubeMX.
В ході розробки:
· проаналізовано існуючі рішення в галузі моніторингу мікроклімату для побутових умов;
· сформульовано функціональні та технічні вимоги до пристрою;
· спроектовано архітектуру апаратного та програмного забезпечення;
· реалізовано програмну частину з використанням FreeRTOS та периферійних бібліотек HAL;
· здійснено тестування працездатності пристрою в умовах, наближених до реального використання.
Реалізація системи дозволяє створити зручний інструмент для постійного відстеження параметрів мікроклімату у приміщеннях, сприяє своєчасному реагуванню на негативні зміни якості повітря та загальному покращенню умов проживання.
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ABSTRACT
The qualification work includes an explanatory note (53 p., 34 fig.).
The object of development is a portable system for monitoring air quality in residential premises based on the STM32 microcontroller, designed to measure air parameters locally and store the data obtained for further analysis. The system allows you to control the main indicators of air quality: temperature, humidity, atmospheric pressure, CO2 concentration and luminosity.
The hardware and software system provides continuous reading of data from digital sensors via standard interfaces; local display of information on a colour TFT display with a serial interface; control via a touchscreen keyboard; indication of data transmission via a USB interface; saving data in a file system on an external SPI-enabled drive; interaction with a personal computer via USB for data exchange and settings; display of graphs of parameter changes and relevant warnings. The software is implemented in C using the STM32Cube HAL, FreeRTOS, FatFs and USB Device libraries. The project was created using the STM32CubeMX utility.
In the course of development:
1. analysed existing solutions in the field of microclimate monitoring for domestic conditions;
2. functional and technical requirements for the device were formulated;
3. hardware and software architecture was designed;
4. the software part was implemented using FreeRTOS and HAL peripheral libraries;
5. testing of the device's performance in conditions close to real use.
The implementation of the system allows to create a convenient tool for continuous monitoring of indoor microclimate parameters, facilitates timely response to negative changes in air quality and overall improvement of living conditions.
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