

АНОТАЦІЯ
Кваліфікаційна робота включає пояснювальну записку (83 с., 12 рис. 2 табл., 2 додатки).
Об’єкт розробки – створення багатофункціонального пристрою на базі мікроконтролера ESP32 для моніторингу параметрів навколишнього середовища, таких як температура, вологість, наявність руху та відстань до об’єктів. Пристрій забезпечує зчитування даних із сенсорів, обробку інформації та її передачу через вбудований вебсервер у форматі JSON для подальшої візуалізації.
Система дозволяє: здійснювати локальний бездротовий обмін даними між пристроєм та клієнтом без використання зовнішніх серверів; відображати дані у вебінтерфейсі з будь-якого пристрою, підключеного до однієї Wi-Fi мережі; контролювати стан сенсорів у реальному часі; формувати відповідь у форматі JSON для інтеграції з іншими застосунками (наприклад, написаними на Flask).
В процесі розробки:
· проведено аналіз аналогічних вбудованих систем та пристроїв на базі ESP32;
· сформульовано технічні вимоги до апаратного та програмного забезпечення;
· розроблено схему підключення та програмне забезпечення для ESP32 з обробкою даних сенсорів DHT22, HC-SR04 та PIR;
· реалізовано локальний вебсервер для передачі показників у форматі JSON;
· створено вебклієнт на Flask для виведення отриманих даних у зручному вигляді.
Розроблений пристрій може бути використаний у системах моніторингу мікроклімату, охоронних рішеннях, побутових автоматизованих системах та освітніх цілях. Завдяки відкритому протоколу передачі даних, розробка легко масштабована та інтегрується з іншими платформами.
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ANNOTATION

The qualification project includes an explanatory report (56 pages, 18 figures, a list of used literature from 15 names, 3 appendices, 20 slides).
The object of the development is to create a multifunctional device based on the ESP32 microcontroller for monitoring environmental parameters such as temperature, humidity, motion detection, and distance to objects. The device ensures reading data from sensors, processing the information, and transmitting it via an embedded web server in JSON format for further visualization.
The system allows: wireless data exchange between the device and the client without using external servers; displaying data in a web interface from any device connected to the same WiFi network; real-time monitoring of sensor states; generating a response in JSON format for integration with other applications.
During development:
• an analysis of similar embedded systems and devices based on ESP32 was conducted;
• technical requirements for hardware and software were formulated;
• a wiring diagram and software for the ESP32 were developed to process data from the DHT22, HC-SR04, and PIR sensors;
• a local web server was implemented to transmit measurements in JSON format;
• a web client on Flask was created to display the obtained data in a user-friendly format.
The developed device can be used in microclimate monitoring systems, security solutions, home automation systems, and educational applications. Thanks to the open data transmission protocol, the development is easily scalable and integrates with other platforms.
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