


АНОТАЦІЯ

Кваліфікаційна робота включає пояснювальну записку (63 с., 15 рис., 6 табл., список використаної літератури з 18 найменувань, 6 додатків)
Об'єкт розробки – процес автоматичного керування освітленням.
Предмет дослідження — апаратні та програмні засоби для регулювання освітлення на основі сенсорних даних датчиків GY-30 BH1750FVI та TCS34725.
Мета роботи – створення портивної автономної системи освітлення з локальною нейромережею для адаптації яскравості та кольорової температури світла.
У процесі реалізації було проаналізовано існуючі рішення, розроблено технічні вимоги, створено апаратну частину та програмну логіку. Результати тестування підтвердили ефективність адаптації освітлення та потенціал впровадження системи в побутових і комерційних просторах.
Основу системи становить мікроконтролер ESP32, що забезпечує періодичний збір даних з датчиків освітленості та кольорової температури, обробку через вбудовану нейромережу та керування світлодіодним освітленням. Система працює локально, без хмарних сервісів, у режимі зниженого енергоспоживання.
У проєкті реалізовано локальну нейромережу для прогнозу кольорової температури без підключення до хмари, досягнуто точності прогнозування з відхиленням менше 2% та забезпечено стабільну автономну роботу системи без потреби у втручанні користувача протягом усього циклу функціонування.
Ключові слова: ESP32, Освітленість, Автоматизація, Нейронна мережа, Енергозбереження.







ANNOTATION

The qualification work includes an explanatory note (63 p., 15 fig., 6 tables, a list of used literature from 18 items, 6 appendices)
The object of development is the process of automatic lighting control.
The subject of research is hardware and software for regulating lighting based on sensor data from GY-30 BH1750FVI and TCS34725 sensors.
The purpose of the work is to create a portable autonomous lighting system with a local neural network for adapting the brightness and color temperature of light.
During the implementation process, existing solutions were analyzed, technical requirements were developed, and hardware and software logic were created. The test results confirmed the effectiveness of lighting adaptation and the potential for the system to be implemented in domestic and commercial spaces.
The system is based on an ESP32 microcontroller, which provides periodic data collection from illumination and color temperature sensors, processing via a built-in neural network, and control of LED lighting. The system operates locally, without cloud services, in a low-power mode.
The project implemented a local neural network for color temperature prediction without a connection to the cloud, achieved prediction accuracy with a deviation of less than 2%, and ensured stable autonomous operation of the system without the need for user intervention throughout the entire operating cycle.
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