АНОТАЦІЯ
Бакалаврський дипломний проєкт включає пояснювальну записку (67 стор.,35 рис., 5 табл., список використаної літератури з 18 найменувань, 3 додатків).
Об’єкт розробки — система контролю вологості ґрунту кімнатних рослин на базі мікроконтролера ESP32-WROOM-32D з передачею даних у Telegram-бот.
Комп’ютерна система забезпечує:
· ємнісне вимірювання вологості ґрунту датчиком HW-390;
· цифрову обробку, калібрування й збереження еталонних значень у NVS-пам’яті ESP32;
· бездротову передачу результатів через Wi-Fi та захищене TLS-з’єднання до Telegram-бота;
· інтуїтивний інтерфейс керування через Telegram-бот;
· низьке енергоспоживання завдяки можливостям мікроконтролера і можливості пробудження по таймеру чи кнопці;
· автономне живлення від акумулятора 18650 з модулем заряджання TP4056.
У ході розробки:
· проаналізовано комерційні та DIY-аналоги систем поливу й моніторингу, визначено їхні переваги та недоліки;
· сформульовано технічні вимоги до апаратної частини та ПЗ ;
· розроблено механізм взаємодії між компонентами системи;
· створено Telegram-бот - як захищений віддалений інтерфейс пристрою;
· розроблено програмне забезпечення;
· оптимізовано енергоспоживання шляхом впровадження адаптивного інтервалу вимірювань та глибокого сну;
· проведено тестування системи.
У результаті розробки отримано економічно вигідну, компактну та зручну в експлуатації систему, що забезпечує точний контроль вологості ґрунту та регулярне сповіщення користувача за допомогою Telegram-бота. Основна область застосування — домашнє квітникарство та догляд за кімнатними рослинами. 
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ABSTRACT
Bachelor’s diploma project includes an explanatory report (67 pages, 35 figures, 5 tables, a reference list of 18 sources, and 3 appendices).
Development object — a soil-moisture monitoring system for indoor plants based on the ESP32-WROOM-32D microcontroller with data delivery to a Telegram bot.
The computer system provides:
· capacitive soil-moisture measurement with an HW-390 sensor;
· digital processing, calibration, and storage of reference values in the ESP32’s NVS memory;
· wireless transmission of results via Wi-Fi over a secure TLS connection to a Telegram bot;
· an intuitive control interface through the Telegram bot;
· low power consumption thanks to the microcontroller’s capabilities and wake-up by timer or button;
· autonomous power from an 18650 battery with a TP4056 charging module.
During development:
· commercial and DIY irrigation/monitoring solutions were analysed, and their advantages and drawbacks identified;
· technical requirements for the hardware and software were formulated;
· an interaction mechanism between system components was designed;
· a Telegram bot was created as a secure remote interface;
· the firmware was developed;
· power consumption was optimised by implementing an adaptive measurement interval and deep-sleep mode;
· the system was tested.
The resulting solution is cost-effective, compact, and user-friendly, providing accurate soil-moisture control and regular notifications via the Telegram bot. Primary application area - home floriculture and indoor-plant care.
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